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1 Wprowadzenie

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo podczas instalacji, eksploatacji i konserwacji silnika, nalezy
postepowac zgodnie z niniejszym podrecznikiem. Obowigzek zapoznania sie z instrukcjami
w nim zawartymi cigzy na wszystkich osobach instalujacych, obstugujacych lub

[—pe

konserwujacych silnik badz powiazany z nim sprzet. Silnik moga instalowad i eksploatowad
tylko wykwalifikowani pracownicy przeszkoleni w zakresie BHP i znajacy obowigzujace

w danym kraju przepisy. Odstepstwa od zapisdw niniejszego podrecznika moga doprowadzi¢
do uniewaznienia wszelkich gwarancji.

1.1 Deklaracja zgodnosci

Zgodnosé produktu koricowego z dyrektywa
2006/42/WE (Dyrektywa Maszynowa) musi ustali¢
strona dokonujaca pierwszego uruchomienia

po zamontowaniu silnika w urzadzeniu.

1.2 Waznos¢

Instrukcje zawarte w niniejszym podreczniku
obowiagzujg w odniesieniu do nastepujacych typow
urzadzen elektrycznych firmy ABB przeznaczonych
do pracy z silnikami i generatorami:

urzadzen serii MT*, MXMA,

urzadzen serii M1A*, M2A*/M3A*, M2B*/M3B*, M4B*,
M2C*/M3C*, M2F*/M3F*, M2L*/M3L*, M2M*/M3M*,
M2Q*, M2R*/M3R*, M2V*/M3V*

o wzniosach watéw 56-500 wg IEC

o wzniosach watéw 58* 50** wg NEMA

Silnikdw Ex dotyczy osobna instrukcja ,Silniki
niskiego napiecia do obszaréw zagrozonych
wybuchem: Podrecznik instalacji, eksploatacii,
konserwacji i bezpieczeristwa (3GZF500730-47).

Niektdre typy maszyn wymagaja podania
dodatkowych informacji ze wzgledu na specjalne
zastosowanie i/lub ze wzgleddéw konstrukcyjnych.

Dodatkowa instrukcja jest dostepna dla
nastepujacych silnikéw:
silnikéw do stotéw rolkowych

silnikéw chtodzonych woda

silnikéw instalacji wyciggowych dymu
silnikéw z hamulcem

silnikéw przystosowanych do pracy w wysokich

temperaturach
silnikéw do zastosowan morskich do montazu

na otwartym poktadzie
statkéw lub jednostek offshore
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2 Zasady bezpieczenstwa

Silnik moga instalowad i eksploatowac tylko
wykwalifikowani pracownicy przeszkoleni w zakresie
BHP i znajacy obowiagzujgce w danym kraju przepisy.

Nalezy zapewnié wyposazenie ochronne w celu
zapobiegania wypadkom w miejscu instalacji oraz
eksploatacji zgodnie z lokalnymi regulacjami prawnymi.

Urzadzenie nalezy wyposazy¢ w wytacznik
zatrzymania awaryjnego z blokada
ponownego uruchomienia. Po zatrzymaniu
awaryjnym nowe polecenie uruchomienia
moze zostac wykonane dopiero po
$wiadomym skasowaniu blokady
ponownego uruchomienia.

OSTRZEZENIE

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych wytycznych:

1. Zabrania sie wchodzenia na silnik.

2. Nie wolno dotykac zewnetrznych powierzchni
kadtuba silnika, poniewaz jego temperatura
podczas pracy oraz, szczegdlnie, zaraz po
wytaczeniu moze by¢ bardzo wysoka.

3. Niektdre specjalistyczne zastosowania silnikéw
moga wymagac przestrzegania dodatkowych
instrukcji (na przyktad w razie zasilania przez
przemiennik czestotliwosci).

4. Zwrécic szczegdlng uwage na wirujace
czedci silnika.

5. Zabrania sie otwierania skrzynek zaciskowych
pod napieciem.
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3 Obstuga

3.1 Odbior

Natychmiast po odebraniu silnika nalezy go sprawdzié
pod katem zewnetrznych uszkodzen (na przyktad
koncéwek watu i kotnierzy oraz lakierowanych
powierzchni). W przypadku stwierdzenia uszkodzen
nalezy niezwtocznie zawiadomié przewoznika.

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie dane z tabliczki
znamionowej, w szczegdlnosci napiecie oraz sposdb
potaczenia uzwojenia (gwiazda lub tréjkat).

Silnik powinien by¢ przechowywany w suchym
izamknietym pomieszczeniu (w temperaturze powyzej
-20°C), wolnym od wstrzaséw i pytu. Podczas
transportu nalezy unikaé wstrzaséw, uderzen i wilgoci.
W przypadku szczegdlnych warunkéw nalezy
skontaktowac sie z firma ABB.

Nieostoniete powierzchnie obrobione (koricéwki watu
i kotnierze) powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

Zaleca sie, aby co pewien czas (co kwartat) recznie
obracac¢ watem silnika w celu niedopuszczenia do
przemieszczenia sie smaru.

Typy tozysk podawane sa na tabliczce znamionowej
w przypadku wszystkich silnikéw z wyjatkiem
silnikédw o niewielkich wzniosach watu.

W przypadku silnika sterowanego przemiennikiem
czestotliwosci nalezy sprawdzi¢ dozwolone
maksymalne obcigzenie wzgledem zakresu
czestotliwosci podanego na dodatkowej tabliczce
znamionowej silnika.

3.2 Przewozenie i przechowywanie

Aby zapobiec kondensacji wody w silniku, zaleca sie
stosowanie grzatek postojowych, o ile silniki zostaty
W nie wyposazone.

Aby unikna¢ uszkodzen tozysk, silnik podczas postoju nie
moze by¢ narazony na jakiekolwiek zewnetrzne drgania.

Silniki wyposazone w tozyska wateczkowe i (lub)
skosne musza by¢ podczas transportu zaopatrzone
w ich blokady.
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3.3 Podnoszenie

Wszystkie silniki ABB o masie powyzej 25 kg sg Nalezy stosowac sprzet do podnoszenia o odpowiednim
wyposazone w ucha lub $ruby oczkowe do podnoszenia. udZzwigu oraz haki o wielkosci dostosowanej do uch

o . . ) . do podnoszenia.
Do podnoszenia silnika mozna uzywac wytacznie

gtéwnych uszu lub $rub oczkowych silnika. Nie wolno Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby nie uszkodzi¢
ich uzywac do podnoszenia silnika zespolonego osprzetu dodatkowego ani kabli podtaczonych
zinnym urzadzeniem. do silnika.

Nie wolno uzywaé do podnoszenia silnika uszu Nalezy odkreci¢ zdemontowac ewentualne elementy

przeznaczonych do podnoszenia osprzetu dodatkowego  mocujace silnik do palety.
(np. hamulcdéw, oddzielnych wentylatoréw chtodzacych).

o .. . Wtasciwe instrukcje dotyczace podnoszenia
Silniki o tym samym wzniosie watu moga miec rézne

, C . e .. sg dostepne w firmie ABB.
srodki ciezkosci z uwagi na réznice w wyjsciach,

sposobach montazu lub wyposazeniu dodatkowym. T -
Podczas podnoszenia, instalacji lub

wykonywania prac konserwacyjnych nalezy
przestrzegaé wszystkich zasad

4 bezpieczenistwa i uwazac, aby pod
nalezy sprawdzi¢, czy Sruby oczkowe lub wbudowane OSTRZEZENIE Podwieszonym tadunkiem nie przebywaty

uszy do podnoszenia sg nieuszkodzone. zadne osoby.

Zabrania sie uzywania uszkodzonych uch do

podnoszenia. Przed przystapieniem do podnoszenia

Przed podnoszeniem nalezy dokrecié Sruby oczkowe.
W razie potrzeby potozenie sruby oczkowej mozna
wyregulowac za pomoca wtasciwych podktadek.

3.4 Masa silnika

Masa catkowita silnikdw o takim samym wzniosie Rzeczywista masa wszystkich silnikéw firmy ABB,
watu (rozmiarze kadtuba) moze by¢ rézna poza najmniejszymi (56 i 63), jest podana na tabliczce
i uzalezniona jest od mocy, formy montazu oraz znamionowej.

zainstalowanego osprzetu dodatkowego.

W ponizszej tabeli znajduja sie przyblizone masy
maksymalne maszyn w podstawowych wersjach
w zaleznosci od materiatu.

Tabela 3.1: Minimalne pole przekroju poprzecznego przewodéw ochronnych

Wznios watu Aluminium, masa w kg Zeliwo, masa w kg Dodatkowo z hamulcem
56 4,5 - -
63 6 - -
71 8 13 5
80 14 20

90 20 30 10
100 32 40 16
112 36 50 20
132 93 90 30
160 149 130 30
180 162 190 45
200 245 275 55
225 300 360 75
250 386 405 75
280 425 800 -
315 - 1700 -
355 - 2700 -
400 - 3500 -
450 - 4500 -
5000 - 2800 -

Jesli silnik wyposazono w osobny wentylator, informacje o masie mozna uzyska¢, kontaktujac sie z firma ABB.
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4 Instalacjaiprzekazanie do eksploatacji

Nalezy odtaczy¢ zasilanie i zablokowa¢
silnik przed przystapieniem do prac
z silnikiem lub napedzanym urzadzeniem.

OSTRZEZENIE

4.1 Informacje ogdline

Wszystkie dane z tabliczki znamionowej silnika Gdy silnik jest zainstalowany w potozeniu pionowym
nalezy doktadnie sprawdzié, aby upewnic sie, z watem skierowanym w dét, nalezy go wyposazyé
ze zabezpieczenie silnika i jego potgczenia zostaty w daszek ochronny, aby nie dopuscic¢ do

wykonane prawidtowo. przedostania sie obcych przedmiotéw i cieczy do

. .. o . otwordéw wentylacyjnych. Dopuszczalne jest uzycie
Przed pierwszym uruchomieniem silnika lub po jego . i , o
i o . w tym celu oddzielnej ostony, ktéra nie jest
magazynowaniu przez ponad 6 miesiecy nalezy o ] .
oy . . przymocowana do silnika. W takim przypadku nalezy
przesmarowac fozyska odpowiednia iloscig smaru. T, X O
umiescic¢ tabliczke ostrzegawcza na silniku.

,Wiecej informacji znajduje sie w czesci 7.2.2 ,,Silniki
z fozyskami wymagajacymi smarowania”.

4.2 Silniki z fozyskami innymi niz gtebokie rowkowe
tozyska kulkowe

Nalezy usuna¢ blokade transportowa, jezeli zostata
zatozona. Nalezy recznie sprawdzié, czy wat silnika

y W silnikach ze sko$nymi tozyskami kulkowymi
obraca sie swobodnie. sita osiowa nie moze zmienia¢ kierunku.

OSTRZEZENIE
Silniki wyposazone w cylindryczne tozyska

wateczkowe: . . . .
. L. . Typy tozyska podano na tabliczce znamionowej.

Uruchamianie silnika bez przytozenia do watu sity

promieniowej moze spowodowad uszkodzenie

tozyska wateczkowego ze wzgledu na ,poslizg”.

Silniki wyposazone w kulkowe tozysko skosne:
Uruchamianie silnika bez przytozenia sity osiowej
o prawidtowym zwrocie moze spowodowac
uszkodzenie tozyska sko$nego.
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4.3 Kontrola rezystancji izolacji

W razie podejrzenia obecnosci wilgoci w uzwojeniu,
przed uruchomieniem, po dtugim przestojach lub
magazynowaniu nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji
(R1). RI nalezy mierzy¢ bezposrednio na zaciskach
silnika po odtaczeniu przewoddw zasilajacych,

aby unikna¢ zafatszowania wyniku.

Rezystancja izolacji powinna stanowi¢ wskaznik
pozwalajacy na okreslenie zmian w uktadzie izolacji.
Poniewaz w nowych maszynach wartos$¢ Rl wynosi
zwykle kilka tysiecy MQ, sledzenie zmian IR jest
wazne, aby poznac stan uktadu izolacji. Zazwyczaj
RI nie powinna by¢ nizsza niz 10 MQ, a w zadnym
wypadku nizsza niz 1 MQ (mierzona przy napieciu
500 lub 1000 V DC i skorygowana do 25°C).
Rezystancja izolacji zmniejsza sie o potowe przy
wzroécie temperatury otoczenia o kazde 20°C.

Korekta rezystancji izolacji do zadanej
temperatury otoczenia mozliwa jest na podstawie
rys. 1w rozdziale 11.

4.4 Podbudowa silnika

Uzytkownik koricowy ponosi petng odpowiedzialnos¢
za przygotowanie podstawy montazowej.

Podstawy metalowe nalezy pomalowad,
aby zapobiec korozji.

Przymiar

Aby uniknaé porazenia pradem elektrycznym,
obudowa silnika musi by¢ uziemiona,

a uzwojenia powinny zostad roztadowane
wzgledem obudowy natychmiast po
dokonaniu kazdego pomiaru.

OSTRZEZENIE

Potozenie tap

Jesli wartosé rezystancji odniesienia nie zostata
osiagnieta, uzwojenie jest zbyt wilgotne i musi
zostaé wysuszone w piecu. Temperatura w piecu
powinna wynosic¢ 90°C przez 12 do 16 godzin,

a nastepnie 105°C przez 6 do 8 godzin.

Podczas suszenia zatyczki otwordw drenazowych
muszg by¢ usuniete a zawory zamykajace otwarte,

o ile stanowig one wyposazenie silnika.

Po zakoriczeniu osuszania zatyczki nalezy
zainstalowac ponownie. Jezeli otwory drenazowe

sa zaslepione, na czas suszenia nalezy zdemontowac
tarcze tozyskowe oraz pokrywe skrzynki zaciskowej.

Uzwojenia, ktdre zostaty zawilgocone wodg morska,
wymagaja przezwojenia.

Podstawy musza by¢ réwne i wystarczajgco sztywne,
aby wytrzymad dziatanie ewentualnych sit
zwarciowych. Podbudowe nalezy zaprojektowacd

i zwymiarowac tak, aby uniknaé przenoszenia drgan
na silnik oraz drgan spowodowanych rezonansem.
Patrz rysunek ponizej.

Uwaga! Réznica wysokosci nie
powinna przekracza¢ +0,1 mm
w odniesieniu do innej tapy silnika.
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Standardowo wywazenie silnika wykonuje sie
za pomoca pétwpustu.

Potéwki sprzegiet lub kota pasowe musza by¢
wywazone po dopasowaniu rowkéw wpustowych.
Wywazanie musi zosta¢ wykonane zgodnie z metoda
wywazania okreslong dla danego silnika.

4.6 Instalacja i osiowanie silnika

Wymagana jest dostateczna ilos¢ wolnej przestrzeni
wokét silnika w celu zapewnienia swobodnej
cyrkulacji powietrza. Zaleca sie, aby przeswit miedzy
pokrywa wentylatora a $ciang itd. wynosit co najmniej
2 wielkos$ci wlotu powietrza chtodzacego na
pokrywie wentylatora. Dodatkowe informacje mozna
znalez¢ w katalogu produktow lub na rysunkach
wymiarowych dostepnych na naszych stronach
internetowych: www.abb.com/motors&generators.

Wtasciwe osiowanie silnika w trakcie montazu jest
niezbedne, aby uniknaé awarii tozysk, drgan oraz
ewentualnych uszkodzen watu.

Silnik nalezy instalowac na podstawie przy uzyciu
odpowiednich srub lub kotew oraz podktadek
regulacyjnych miedzy podstawa oraz tapa silnika.

Silnik nalezy wyosiowac przy uzyciu wiasciwych
metod.

W niektdérych wypadkach trzeba wywierci¢
otwory lokalizacyjne oraz wiozy¢ zawleczki
w odpowiednie miejsca.

Pasy musza zostaé napiete zgodnie z instrukcjami
dostawcy urzadzenia napedzanego silnikiem.

Nie wolno przy tym przekracza¢ maksymalnej sity
naciggu pasa (tj. promieniowego obcigzenia tozyska)
okreslonej w odpowiednich katalogach produktdw.

11

4.5 Wywazanie, montaz potowek sprzegta i kot pasowych

Potéwki sprzegiet i kota pasowe nalezy zaktadaé
na wat przy uzyciu odpowiedniego oprzyrzgdowania
i narzedzi, aby nie uszkodzi¢ tozysk i uszczelnien.

Zabrania sie zaktadania pétsprzegiet i két pasowych
na wat za pomoca mtotka ani zdejmowania ich
z uzyciem dzwigni opartej o obudowe silnika.

Dokfadno$¢ montazu pétsprzegta: sprawdzi¢,
czy odstep ,b” oraz odlegtosé miedzy punktami
alia2 sg mniejsze niz 0,05 mm (patrzrys. 2).

Osiowos¢ nalezy ponownie sprawdzi¢ po korncowym
dokreceniu $rub lub zamocowaniu kotkdéw.

Nie wolno przekraczaé dozwolonych obcigzen tozysk
podanych w katalogach produktu.

Sprawdzi¢, czy do silnika doptywa dostateczna ilos¢
powietrza. Upewnic sie, ze w poblizu silnika nie ma
zadnych przedmiotdw, a silnik nie jest dodatkowy
nagrzewany przez promienie stoneczne.

W wypadku silnikéw z mocowaniem kotnierzowym

(np. B5, B35, V1) nalezy upewni¢ sig, ze konstrukcja

umozliwia doptyw dostatecznejilosci powietrza na
zewnetrzna powierzchnie kotnierza.

4.7 Sity promieniowe i napedy pasowe

Nadmierne naprezenie pasa moze
uszkodzi¢ tozyska i spowodowacd
uszkodzenie watu.

OSTRZEZENIE
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Nalezy sprawdzi¢, czy otwory i korki spustowe sg
skierowane w dét. W silnikach montowanych pionowo
korki spustowe moga by¢ ustawione poziomo.

Skrzynka zaciskowa standardowych silnikéw
jednobiegowych zawiera sze$¢ zaciskow gtéwnych
(wyprowadzenia koricdw uzwojen) i co najmniej jeden
zacisk uziemiajacy.

Poza wyprowadzeniami uzwojenia oraz zaciskami

uziemiajacymi w skrzynce zaciskowej moga réwniez
znajdowac sie podtaczenia termistordw, elementéw
grzewczych lub innego wyposazenia dodatkowego.

Do podtaczenia kabli gtdwnych (zasilania) nalezy
zastosowac odpowiednie koricéwki kablowe. Kable
wyposazenia dodatkowego moga by¢ podtaczone
bezposrednio do blokéw zaciskdw.

Silniki s przeznaczone wytacznie do instalowania

na state. Jesli nie okreslono inaczej, standardowo
przepusty kablowe wyposazone sa w gwinty
metryczne. Stopien ochrony dtawikéw kablowych musi
by¢ co najmniej taki sam, jak stopien ochrony skrzynek
zaciskowych.

Podczas instalacji nalezy uzy¢ certyfikowanego
przewodu lub ztacza kablowego.

Kable nalezy zabezpieczy¢ mechanicznie

o iumocowaé w poblizu skrzynki zaciskowej
w celu spetnienia obowigzujacych
wymogoéw normy IEC/EN 60079-0

ilokalnych standardéw instalacji.

Nieuzywane wloty kabli nalezy zabezpieczy¢
zaslepkami o stopniu ochrony IP zgodnym ze stopniem
ochrony skrzynki zaciskowej.

Stopien ochrony oraz $rednice kabli okresla
dokumentacja techniczna dtawnic kablowych.

Nalezy stosowac dtawiki kablowe
iuszczelnienia wej$¢é kablowych
odpowiednie typu i Srednicy kabla.

OSTRZEZENIE

Przed doprowadzeniem napiecia do silnika nalezy
go uziemié¢ zgodnie z lokalnymi przepisami.

4.8 Silniki z otworami drenazowymi

Silniki z korkami spustowymi z tworzywa sztucznego
sg dostarczane z niezaslepionymi otworami.

W $rodowisku o duzym zapyleniu wszystkie otwory
spustowe powinny zosta¢ zamkniete.

4.9 Okablowanie i potaczenia elektryczne

Zacisk uziemienia na obudowie nalezy podtaczy¢ do
ochronnego przewodu uziemiajgcego (PE) przewodem
zgodnie z informacjami zawartymi w Tabeli 5 normy
IEC/EN 60034-1:

Tabela 4.1: Minimalne pole przekroju
poprzecznego przewodéw ochronnych

Pole przekroju
poprzecznego
przewodéw fazowych
instalacji, S [mm?]

Minimalne pole
przekroju poprzecznego
odpowiadajacego
ochronnego przewodu
uziemiajacego, S, [mm?]

4 4

6 6
10 10
16 16
25 25
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185

Dodatkowo uziemienie lub potaczenie masy na
zewnatrz urzadzenia elektrycznego musi zapewniaé
efektywne potaczenie przewodnika z polem przekroju
poprzecznego réwnym co najmniej 4 mmé2.

Potaczenie kablowe miedzy siecig zasilajaca

a zaciskami silnika musi spetnia¢ wymogi
przedstawione w krajowych normach dotyczacych
instalacji lub w normie IEC/EN 60204-1, zgodnie
ze znamionowym natezeniem pradu podanym na
tabliczce znamionowej.
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Gdy temperatura otoczenia przekracza

° +50°C, nalezy uzy¢ kabli o dopuszczalnej
temperaturze pracy nie mniejszej niz +90°C.
1 Podczas doboru okablowania nalezy réwniez

uwzglednié wszystkie wspotczynniki
konwersji zaleznie od warunkdéw instalacji.

Nalezy upewni¢ sie, ze zabezpieczenie silnika odpowiada
warunkom otoczenia i Srodowiskowym. Na przyktad
nalezy upewnic¢ sie, ze do wnetrza silnika lub skrzynek
zaciskowych nie moze przedostac sie woda.

Aby zapewni¢ odpowiedni stopien ochrony, uszczelki
skrzynek zaciskowych musza by¢ prawidtowo
umieszczone w szczelinach. Nieszczelno$¢ moze
doprowadzi¢ do przedostania sie pytu lub wody,
stwarzajac zagrozenie powstania tuku elektrycznego
pomiedzy elementami pod napieciem.

4.9.1 Sposoby podtaczenia silnika przy réznych
metodach rozruchu

Skrzynka zaciskowa standardowych silnikow
jednobiegowych zawiera szes$¢ zaciskéw gtéwnych
(wyprowadzenia koricow uzwojen) i co najmniej jeden
zacisk uziemiajacy. Pozwala to na rozruch bezposredni
lub z przetaczaniem gwiazda-tréjkat.

W silnikach dwubiegowych i specjalnych podtaczenie
zasilania nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjami
znajdujacymi sie wewnatrz skrzynki zaciskowej lub
w podreczniku silnika.

Napiecie i typ potaczenia sa wybite na tabliczce
znamionowej.

Rozruch bezposredni (direct-on-line, DOL):
Mozna uzywad podtaczenia typu gwiazda lub tréjkat.

Na przyktad 690 VY, 400 VD oznacza potaczenie
Y (gwiazda) dla 690 Vi potaczenie D (tréjkat) dla 400 V.

Kierunek obrotéw watu jest zgodny z kierunkiem
ruchu wskazéwek zegara, patrzac od strony
napedowej silnika, gdy sekwencja faz zasilania L1,
L2, L3 jest podtagczona do zaciskéw w sposdéb
przedstawiony narys. 3.

Aby zmieni¢ kierunek obrotéw, nalezy zamienié
miejscami dowolne dwa kable zasilajgce.

13

Rozruch z przetagczeniem gwiazda-tréjkat (Y/D):
W przypadku podtaczenia w uktadzie tréjkata (D)
napiecie zasilajgce musi by¢ réwne napieciu
znamionowemu silnika.

Z bloku zaciskéw nalezy usuna¢ wszystkie taczniki.

Inne metody rozruchu oraz trudne warunki rozruchu:
Gdy silnik jest uruchamiany inng metoda

(np. z przemiennikiem lub uktadem tagodnego
rozruchu) w trybie S1 lub S2 urzadzenie jest uznawane
za ,odizolowane od zasilania podczas pracy maszyny
elektrycznej” zgodnie z norma IEC 60079-0,

a zabezpieczenie termiczne jest opcjonalne.

4.9.2 Podtaczanie osprzetu dodatkowego
Jesli silnik jest wyposazony w termistory lub inne
rezystancyjne czujniki temperatury (Pt100,
przekazniki termiczne itd.) oraz urzadzenia
dodatkowe, zaleca sie ich wiasciwe podtaczenie

i uzycie podczas pracy silnika. W niektérych
zastosowaniach nalezy obowigzkowo uzyc¢
zabezpieczenia termicznego. Wiecej szczegétowych
informacji mozna znalez¢ w dokumentach
dostarczonych razem z silnikiem. Schematy
potaczeniowe osprzetu dodatkowego oraz ztaczki
znajduja sie wewnatrz skrzynki zaciskowej.

Maksymalne napiecie pomiarowe termistoréw wynosi
2,5 V. Maksymalny prad pomiarowy czujnikéw Pt100
wynosi 5 mA. Uzycie wyzszego napiecia lub pradu
pomiarowego moze spowodowacd btedy w odczytach
lub uszkodzenie czujnika.

Izolacja czujnikéw temperatury spetnia podstawowe
wymagania izolacji.

Zaciski a kierunek obrotow

Jezeli silnik jest wyposazony w wentylator
jednokierunkowy, nalezy upewnic sie, ze obraca sie
on w kierunku wskazanym strzatkami umieszczonymi
na silniku.
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5 Obstuga

5.1 Informacje ogdlne

Jesli tabliczka znamionowa nie wskazuje inaczej, silniki
zaprojektowano do pracy w warunkach jak nizej:

- Silniki sg przeznaczone wytacznie do instalowania
na state.

Typowy zakres temperatury otoczenia wynosi od

-20 do +40°C.

Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza wynosi
1000 m.

Odchytka napiecia zasilania i czestotliwo$ci nie moze
przekroczyé wartosci granicznych podanych

w obowigzujacych normach. Zgodnie z rys. 4,

tolerancja napiecia zasilania wynosi *5%,

a czestotliwosci 2% (norma EN/IEC 60034-1,
akapit 7.3, strefa A). Obie skrajne wartosci nie
powinny wystepowac jednoczesnie.

Silnik moze by¢ uzywany tylko zgodnie

z przeznaczeniem. Parametry znamionowe

i dopuszczalne warunki pracy znajduja sie na tabliczce
znamionowej silnika. Dodatkowo spetnione musza by¢
wszystkie wymagania niniejszej oraz powigzanych
instrukcjii norm.

Jesli powyzsze ograniczenia zostang przekroczone,
nalezy sprawdzi¢ dane silnika oraz dane konstrukcyjne.
Szersze informacje mozna uzyskac¢ w firmie ABB.

Zignorowanie jakiejkolwiek instrukcji lub
czynnosci konserwacyjnej moze stanowi¢
zagrozenie dla bezpieczeristwa i przez to
uniemozliwié¢ uzycie urzadzenia

w atmosferach wybuchowych.

OSTRZEZENIE
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6 Silniki niskonapieciowe w trybie pracy
ze zmienng predkoscia obrotowa

6.1 Wprowadzenie

Niniejsza czes$¢ podrecznika zawiera dodatkowe
instrukcje dotyczace silnikdw zasilanych przy uzyciu
przemiennika czestotliwosci. Silnik jest przystosowany
do pracy w uktadzie jeden przemiennik czestotliwosci
— jeden silnik. Niedozwolona jest praca w uktadzie
jeden przemiennik — wiele silnikdw zasilanych
réwnolegle. Nalezy stosowad sie do instrukcji
podanych przez producenta przemiennika.

6.2 lzolacja uzwojen

Napedy o zmiennej predkosci powodujg wyzsze
obcigzenia napieciem niz zasilanie uzwojenia silnika
o przebiegu sinusoidalnym. Z tego powodu izolacja
uzwojenia silnika oraz filtra wyjsciowego
przemiennika powinny zostaé dobrane

z uwzglednieniem ponizszych instrukcji.

6.2.1
przemiennikéw firmy ABB

Dobér izolacji uzwojenia do

W przypadku pojedynczych napedéw ABB, np. serii
AC_8__orazAC_5__z zasilaczem diodowym
(niekontrolowane napiecie pradu statego), izolacje

6.3 Zabezpieczenie termiczne

Wiekszos¢ silnikéw, ktorych dotyczy niniejsza
instrukcja, jest wyposazona w termistory PTC lub
urzadzenia RTD innego typu w uzwojeniach stojana.
Zaleca sie podtaczenie ich do przemiennika
czestotliwosci. Wiecej informacji zamieszczono

w czesci4.9.2.

Firma ABB moze wymagac dodatkowych informacji na
potrzeby sprawdzenia prawidtowosci doboru silnikdw
elektrycznych do szczegdlnych wymagarn projektowych
lub specjalistycznych zastosowan.

uzwojenia i filtréw mozna wybrac¢ na podstawie
tabeli 6.1.

6.2.2
przemiennikow

Dobér izolacji uzwojenia do pozostatych

Obcigzenie napieciem nalezy ograniczy¢ do poziomu
nizszego niz graniczny. Aby zapewni¢
bezpieczeristwo w ramach danego zastosowania,
prosimy skontaktowad sie z dostawcg systemu.
Podczas dobierania wielkosci silnika nalezy
uwzglednié wptyw ewentualnych filtrow.
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6.4 Prady tozyskowe

Nalezy stosowac tozyska izolowane lub izolowane
komory tozyskowe, filtry przeciwzaktdceniowe,

odpowiednie okablowanie i uziemienie — patrz ponizsze

wskazéwki i informacje zamieszczone w tabeli 6.1.

Tabela 6.1. Dobér izolacji uzwojenia
do przemiennikéw firmy ABB

P, < 100 kW

P, 2100 kW lub
IEC315 < Wznios
watu < IEC355

P, 2350 kW lub
IEC400 < Wznios
watu < IEC450

U,s500V Standardowy silnik

Standardowy silnik
+du/dt -filtr (dtawnik)
LUB

Izolacja wzmocniona

500V > U, =600V

500V >U, <600V Standardowy silnik

(dtugosé kabla > 150 m)

600V >U, <690V Izolacja wzmocniona

+ dU/dt filtr (dtawnik)

600V > U, < 690 V
(dtugos$é kabla > 150 m)

I1zolacja wzmocniona

Standardowy silnik
+ Izolowane tozysko N

Standardowy silnik

+ dU/dt —filtr (dtawnik)
+ Izolowane tozysko N
LUB

Izolacja wzmocniona

+ Izolowane tozysko N

Standardowy silnik
+ Izolowane tozysko N

Izolacja wzmocniona
+ dU/dt —filtr (dtawnik)
+ lzolowane tozysko N

Izolacja wzmocniona
+ Izolowane tozysko N

Standardowy silnik

+ Izolowane tozysko N

+ Filtr przeciwzaktéceniowy
Standardowy silnik

+ Izolowane tozysko N

+ dU/dt filtr (dtawnik)

+ Filtr przeciwzaktéceniowy
LUB

I1zolacja wzmocniona

+ Izolowane tozysko N

+ Filtr przeciwzaktéceniowy

Standardowy silnik
+ Izolowane tozysko N
+ Filtr przeciwzaktéceniowy

Izolacja wzmocniona
+lzolowane tozysko N

+ dU/dt —filtr (dtawnik)

+ Filtr przeciwzaktéceniowy
Izolacja wzmocniona

+ Izolowane tozysko N

+ Filtr przeciwzaktéceniowy

6.4.1 Eliminowanie pradéw tozyskowych
w przypadku przemiennikéw firmy ABB

Aby unikna¢ szkodliwych praddéw tozyskowych
w silnikach, w przypadku przemiennikéw

czestotliwosci firmy ABB, np. seriiAC_8__iAC_5_ _

z zasilaczem diodowym nalezy zastosowac sie
do informacji podanych w tabeli 6.1.

Zalecane sa tozyska izolowane, ktére maja
otwory wewnetrzne i/lub zewnegtrzne
pokryte tlenkiem glinu lub ceramiczne
elementy toczne. Powtoki z tlenku glinu
powinny by¢ réwniez zabezpieczone
Srodkiem uszczelniajagcym, aby zapobiec
wnikaniu brudu i wilgoci do porowatej
powtoki. Doktadny typ izolacji tozyska
podany jest na tabliczce znamionowej
silnika. Zabrania sie zmiany typu tozyska
lub metody izolacji bez zgody firmy ABB.

[—pe

6.4.2 Eliminowanie pradéw tozyskowych

w przypadku innych przemiennikéw

Uzytkownik odpowiada za zabezpieczenie silnika
i napedzanych przez niego urzadzen przed
szkodliwymi pradami tozyskowymi. Instrukcje
opisane w czesci 6.4.1 moga by¢ stosowane jako
wytyczne, ale nie mozna zagwarantowac ich
skutecznosci we wszystkich przypadkach.
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6.5 Okablowanie, uziemienie oraz kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

Aby zapewni¢ prawidtowe uziemienie i zgodnos¢

z wymogami dotyczacymi kompatybilnosci
elektromagnetycznej, silniki o mocy powyzej 30 kW
powinny by¢ podtaczone za pomocg ekranowanych
kabli symetrycznych z zastosowaniem dtawikéw
kablowych EMC, tj. dfawikéw zapewniajacych
objecie kabli w zakresie 360°.

Kable symetryczne i ekranowane kable sa zalecane
réwniez w przypadku mniejszych silnikéw. Uziemienie
z petnym objeciem w zakresie 360° nalezy wykona¢ na
wszystkich wejsciach kablowych tak, jak opisano

w instrukcjach dotyczacych dtawikéw kablowych.
Nalezy skreci¢ ekrany kabli w wigzke i podtaczyé do
najblizszego zacisku lub szyny uziemienia wewnatrz
skrzynki zaciskowej, szafki przemiennika itp.

6.6 Predkosc¢ robocza

W przypadku predkosci obrotowych wyzszych niz
predkos$¢ znamionowa podana na tabliczce znamionowej
silnika lub w odpowiednim katalogu produktéw nalezy
sprawdzié, czy nie zostata przekroczona najwyzsza
dopuszczalna predkos¢ obrotowa silnika lub predkosé
krytyczna catego zespotu.

6.7.1
W przypadku przemiennikéw czestotliwosci firmy

Informacje ogdlne

ABB wielkosci silnikéw mozna okresli¢ za pomoca
programu ABB DriveSize. Narzedzie to mozna
pobrad ze strony internetowej firmy ABB
(www.abb.com/motors&generators).

W przypadku urzadzen zasilanych przezinne
przemienniki, wielkos¢ silnikdw nalezy okresli¢
samodzielnie. Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy
skontaktowad sie z firma ABB.

Krzywe obcigzalnosci (lub krzywe obcigzenia) bazujg

na nominalnym napieciu zasilania. Praca w warunkach
zbyt niskiego lub zbyt wysokiego napiecia moze mieé
wptyw na wydajnos$é w danym zastosowaniu.

Odpowiednie dtawiki kablowe zapewniajace

® petne objecie kabla (w zakresie 360°) nalezy
zastosowac na wszystkich punktach
1 zaciskowych, tj. na silniku, przemienniku,

ewentualnym przetaczniku
zabezpieczajacym itp.

W przypadku silnikéw o wzniosie watu IEC 280

i wiekszym wymagane jest dodatkowe wyréwnanie
potencjatéw miedzy korpusem silnika a urzadzeniem
napedzanym, chyba ze oba te elementy sa
zamontowane na wspdlnej podstawie stalowej.

W takim przypadku konieczne jest sprawdzenie
przewodzenia wysokich czestotliwosci przez podstawe
stalowg (np. przez zmierzenie réznicy potencjatéw
miedzy podzespotami).

Wiecej informacji o uziemianiu i okablowaniu
napedow o zmiennej predkosci mozna znalezé

w podreczniku ,Uziemienie i okablowanie uktadu
napedowego” (kod: 3AFY 61201998).

6.7 Silniki z przemiennikiem czestotliwosci

6.7.2 Obciazalnos¢ silnika z przemiennikami
serii AC_8_ _
Krzywe obcigzalnosci podane na rysunkach 5a-5d
odnoszg sie do przemiennikéw ABB serii AC_8_ _ bez
kontrolowanego napiecia DC i ze sterowaniem DTC.

ze sterowaniem DTC

Rysunki przedstawiajag maksymalny dozwolony ciagty
wyjsciowy moment obrotowy silnikéw w funkcji
czestotliwosci zasilania. Moment obrotowy na wale
silnika jest podawany jako procent wartosci
nominalnej momentu obrotowego silnika. Wartosci
podano w przyblizeniu — doktadne wartosci zostang
podane na zyczenie.


www.abb.com/motors&generators

18

3GZF500730-85 WER. H ML 05-2022

o Nie wolno przekracza¢ maksymalnej
predkosci silnika i odnoszacej sie do
catego zastosowania!

6.7.3 Obcigzalnos¢ silnika z przemiennikami
serii AC_5_ _

Krzywe obciazalnos$ci podane na rysunkach 6a-6d
odnoszg sie do przemiennikdéw ABB serii AC_5_ _.
Rysunki przedstawiajg maksymalny dozwolony ciagty
wyjéciowy moment obrotowy silnikdw w funkcji
czestotliwosci zasilania. Moment obrotowy na wale
silnika jest podawany jako procentowa czes$¢ wartosci
nominalnej momentu obrotowego silnika. Wartosci
podano w przyblizeniu — doktadne wartosci zostang
podane na zyczenie.

o Nie wolno przekracza¢ maksymalnej
predkosci silnika i odnoszacej sie do
catego zastosowania!

6.8 Tabliczki znamionowe

Zastosowanie silnikéw ABB ze zmienng predkoscia
nie wymaga zazwyczaj zastosowania dodatkowych
tabliczek znamionowych. Parametry wymagane do
uruchomienia przemiennika mozna znalez¢é na
gtéwnej tabliczce znamionowej. W niektérych
szczegdlnych zastosowaniach silniki moga zostad
wyposazone w dodatkowe tabliczki znamionowe
odnoszace sie do pracy ze zmienna predkoscia.

6.7.4 Obcigzalnosc¢ silnika z innymi
przemiennikami zrédta napiecia typu PWM

W przypadku innych przemiennikéw z niekontrolowanym
napieciem DC i minimalna czestotliwoscia przetaczania
wynoszaca 3 kHz (200-500 V) wskazéwki dotyczace
wymiarowania podane w czesci 6.7.3 moga by¢
stosowane jako wytyczne. Nalezy jednak zwréci¢ uwage,
Ze rzeczywista obcigzalnos¢ termiczna moze rowniez
by¢ nizsza. Prosimy skontaktowac sie z producentem
przetwornicy lub dostawca systemu.

L Rzeczywista obcigzalno$¢ cieplna silnika
moze by¢ nizsza niz wynika to z krzywych
orientacyjnych.

6.7.5 Krétkotrwate przecigzenia

Silniki firmy ABB moga by¢ zazwyczaj tymczasowo
przecigzane oraz pracowaé w sposob przerywany.
Najwygodniejsza metoda ich dobrania do takich
zastosowan jest uzycie narzedzia DriveSize.

Zawieraja one nastepujace informacje:

. zakres predkosci

- zakres mocy

- zakres napiecia i natezenia pradu

- typ momentu (state lub kwadratowe)

« typ przemiennika i minimalna czestotliwosé
przetaczania.

6.9 Pierwsze uruchomienie silnika z przemiennikiem
czestotliwosci

Pierwszy rozruch silnika z przemiennikiem
czestotliwosci musi byé przeprowadzany zgodnie
zinstrukcjami dotyczacymi przemiennikéw
czestotliwosci oraz z obowigzujgcymi przepisamii
wymogami. Nalezy takze uwzgledni¢ wymagania oraz
ograniczenia wynikajace z danego zastosowania.

Wszystkie parametry wymagane do skonfigurowania
przemiennika mozna znalez¢ na tabliczce
znamionowej silnika. Najczesciej wymagane s
nastepujace parametry:

- nominalne napiecie

« nominalne natezenie pradu

« nominalna czestotliwos¢

- nominalna predkos¢

- nominalna moc

Y W przypadku brakujacych lub
niedoktadnych informacji silnik nalezy

1 uruchomié dopiero po potwierdzeniu
prawidfowosci ustawien.

W celu zwiekszenia bezpieczeristwa systemu firma
ABB zaleca stosowanie wszystkich srodkow
zapobiegawczych zapewnianych przez przemiennik
czestotliwosci. Przemienniki zwykle zapewniaja
nastepujace funkcje (w zaleznosci od producenta
imodelu przemiennika):

- predkos¢ minimalna

« predkos¢ maksymalna

« czas przyspieszania i hamowania

« prad maksymalny

« maksymalny moment obrotowy

- zabezpieczenie przed utykiem
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7 Konserwacja

Podczas postoju urzadzenia skrzynka
zaciskowa moze by¢ pod napieciem w celu
zapewnienia zasilania elementéw grzejnych
lub bezposredniego ogrzewania uzwojen.

OSTRZEZENIE

7.1 Przeglad ogdlny

1. Silnik nalezy poddawac regularnym przegladom, nie
rzadziej niz raz w roku. Czestotliwos$¢ przegladdéw
zalezy, na przyktad, od wilgotnosci powietrza
w otoczeniu oraz od lokalnych warunkéw
pogodowych. Okresy przegladéw moga zostaé
ustalone eksperymentalnie w poczatkowej fazie
eksploatacji, nastepnie nalezy scisle przestrzegad
tak ustalonych okreséw.

2. Silnik nalezy utrzymywac w czystoscii zapewnié
swobodny przeptyw powietrza chtodzacego. Jezeli
silnik jest uzywany w zapylonym srodowisku,
system wentylacji musi by¢ regularnie sprawdzany
iczyszczony.

3. Nalezy sprawdzac stan uszczelnien watu
(na przyktad pierscienia uszczelniajagcego typu V lub
zwyktego pierscienia uszczelniajgcego) i w razie
potrzeby je wymieniac.

4. Nalezy sprawdzac stan potaczen, elementéw
ztgcznych i Srub mocujacych.

5. Do zakresu przegladu ogdlnego nalezy sprawdzenie
stanu tozysk przez nastuchiwanie pod katem
niestandardowych odgtoséw, pomiar drgan,
pomiar temperatury fozysk, sprawdzenie zuzycia
smaru i monitorowanie tozysk metoda SPM.
Szczegdlng uwage nalezy poswiecic fozyskom pod
koniec obliczonego okresu ich zywotnosci.

Gdy zauwazone zostang $lady zuzycia, nalezy
rozmontowac silnik, skontrolowaé podzespoty i w razie
potrzeby je wymienié. Gdy tozyska sg wymieniane,
nowe fozyska muszg by¢ tego samego typu, jak
zamontowane pierwotnie. Podczas wymiany tozysk
uszczelnienia watu musza by¢é wymienione na
uszczelnienia tej samej jakosci i o takiej samej
charakterystyce, jak oryginalne.

W przypadku silnikéw o stopniu ochrony IP55 oraz
wéwczas, gdy silniki zostaty dostarczone z korkami
umieszczonymi w otworach, zaleca sie okresowe ich
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otwarcie celem umozliwienia odptywu skroplin, ktére
mogty nagromadzi¢ sie w silniku. Czynno$ci te moga
by¢ wykonywane tylko podczas postoju silnika, po
upewnieniu sie, ze silnik zostat wiasciwie
zabezpieczony..

71.1
Gdy silnik nie jest uzywany i pozostaje przez dtuzszy

Silniki w trybie gotowosci

okres w gotowosci na statku lub w srodowisku,
w ktérym wystepuja wibracje, nalezy podjaé
nastepujace dziatania:

1. Wat nalezy obracad regularnie co 2 tygodnie (nalezy
to rejestrowad), przeprowadzajac rozruch uktadu.
Jezeli z jakiejkolwiek przyczyny nie mozna
przeprowadzi¢ rozruchu, wat nalezy obracaé recznie
i przestawiac¢ go w inne potozenie co najmniej raz
w tygodniu. Efektem drgan wywotywanych przez
inne urzadzenia znajdujace sie na statku jest
uszkodzenie bieznitozyska, ktére mozna
zminimalizowac poprzez regularne uruchamianie
silnika lub reczne obracanie watu.

2. tozyska musza by¢ co roku przesmarowane (nalezy
przy tym obracac¢ watem), a fakt ten musi zostac
odnotowany. Jesli silnik jest wyposazony w tozyska
wateczkowe po stronie napedowej, przed
obracaniem watu nalezy zdja¢ blokade
transportowa. Nalezy ponownie zamontowac te
blokade na czas transportu.

3. Nalezy unikaé wszelkich drgan, aby w ten sposdb
zapobiegad uszkodzeniom tozysk. Nalezy tez
przestrzegac wszystkich instrukcji zawartych
w podreczniku uzytkownika zaréwno
w odniesieniu do uruchamiania silnika, jak i jego
konserwacji. Gwarancja nie obejmie uszkodzen
uzwoijen ani tozysk, jesli te instrukcje nie byty
$cisle przestrzegane.
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7.2 Smarowanie

Nalezy zwrécic szczegdlng uwage
na elementy wirujace!
OSTRZEZENIE

Smar moze powodowac podraznienia skéry
izapalenie oczu. Nalezy przestrzegaé
Srodkdéw ostroznosci okreslonych przez
producenta smaru.

OSTRZEZENIE

Typy tozysk okreslono w odpowiednich katalogach
produktéw oraz na tabliczkach znamionowych
wszystkich silnikdw (z wyjatkiem silnikéw z matym
wzniosem watu).

Niezawodnos¢ to kwestia podstawowa w przypadku
okresowego smarowania tozysk. W odniesieniu do
silnikéw ABB przede wszystkim ma zastosowanie
zasada L1 (oznacza to, ze 99% silnikdéw na pewno
osiggnie swoj okres eksploatacji).

7.2.1
tozyska nasmarowane na caty okres eksploatacji

sg zwykle tozyskami typu 1Z, 2Z, 2RS lub podobnego.

Za wtasciwe okresy przesmarowywania tozysk dla
silnikéw o wzniosach do 250 mozna przyjaé
ponizsze, zgodnie z zasadg L,. Wartosci dla pracy
w wyzszych temperaturach otoczenia mozna
uzyskad, kontaktujac sie z ABB. Wzdér pozwalajacy
na przyblizone przeliczenie wartosci L1 na wartosci
L,L,=20xL,.

Czasy pracy trwale nasmarowanych tozysk przy
temperaturze otoczenia od 25 do 40°C:

Silniki z trwale nasmarowanymi tozyskami

Tabela 7.1
Wznios watu Przewody Czas pracy Czas pracy
przy 25°C przy 40°C

56 2 52 000 33000
56 4-8 65000 41000
63 2 49000 31000
63 4-8 63000 40000
71 2 67 000 42 000
71 4-8 100000 56 000
80-90 2 100000 65000
80-90 4-8 100 000 96 000
100-112 2 89 000 56 000
100-112 4-8 100 000 89 000
132 2 67 000 42 000
132 4-8 100 000 77000
160 2 60000 38000
160 4-8 100 000 74 000
180 2 55000 34000
180 4-8 100000 70000
200 2 41 000 25000
200 4-8 95000 60000
225 2 36 000 23000
225 4-8 88000 56 000
250 2 31000 20000
250 4-8 80000 50000

Dane dotyczg czestotliwosci do 60 Hz.

7.2.2
do smarowania

Silniki z tozyskami przeznaczonymi

Tabliczka z informacjami dotyczacymi smarowania
i ogdlna instrukcja dotyczaca smarowania

Jesli silnik jest wyposazony w tabliczke
z informacjami dotyczacymi smarowania, nalezy
stosowac sie do podanych na niej wartosci.

Na tabliczce z informacjami dotyczacymi
smarowania podane sg okresy smarowania zalezne
od sposobu montazu, temperatury otoczenia oraz
predkosci obrotowej.

Przy pierwszym uruchomieniu silnika lub po
przesmarowaniu tozyska moze nastgpié czasowy
wzrost temperatury przez 10 do 20 godzin.

Niektére silniki moga by¢ wyposazone w zbiornik
przepracowanego smaru. Nalezy postepowac zgodnie
zinstrukcjami przekazanymi wraz z wyposazeniem.

A. Smarowanie reczne

Smarowanie podczas pracy silnika
« Zdjac korek spustowy smaru lub otworzyé zawor
zamykajacy, jesli zostat zainstalowany.

Upewnic sie, ze kanat smarowania jest otwarty.
« Wprowadzi¢ okreslong ilo$¢ smaru do fozyska.

Pozwoli¢ silnikowi popracowad przez 1-2 godz.,
aby upewnic sie, ze caty nadmiarowy smar
zostanie wypchniety z fozyska. Zatozy¢ korek
spustowy smaru lub zamkna¢ zawér zamykajacy,
jesli zostat zainstalowany.

Smarowanie podczas przestoju silnika

Jezeli niemozliwe jest przesmarowanie tozysk

w trakcie pracy silnika, smarowanie moze zostac
przeprowadzone, gdy silnik nie pracuje.

« W takim przypadku nalezy uzy¢ jedynie potowy
ilosci smaru i nastepnie na kilka minut uruchomi¢
silnik z petna predkoscia.

« Po zatrzymaniu silnika nalezy wprowadzi¢ do
tozysk pozostata czesé okreslonejilosci smaru.

« Po1-2 godz. pracy nalezy zatozy¢ korek spustowy
smaru lub zamkna¢ zawdr zamykajacy, jesli zostat
zainstalowany.

A. Smarowanie automatyczne

W przypadku uzywania automatycznego systemu
smarowania korek spustowy smaru musi by¢ na
state wyjety lub zawdr zamykajacy, jesli jest
zainstalowany, musi by¢ stale otwarty.

Firma ABB zaleca uzywanie wytacznie systemoéw
elektromechanicznych.

Jesli uzywany jest system centralnego smarowania,
podang w tabeli ilo$¢ smaru na okres smarowania
nalezy przemnozy¢ przez trzy. Gdy uzywa sie mniejszej
jednostki smarowania automatycznego (jeden lub dwa
zasobniki na silnik), mozna uzy¢ normalnejilosci smaru.
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W przypadku automatycznego smarowania silnikow
2-biegunowych nalezy postepowac zgodnie

z zaleceniami dotyczacymi smarowania silnikéw
2-biegunowych zamieszczonymi w rozdziale ,Smary”.

Stosowany smar powinien by¢ przeznaczony do
automatycznego smarowania. Nalezy przestrzegad
zalecen podanych przez dostawce systemu
automatycznego smarowania i producenta smaru.

Przyktadowe obliczenie ilo$ci smaru do systemu
automatycznego smarowania

System centralnego smarowania: Silnik IEC M3_P 315_
4-biegunowy, zasilany z sieci napieciem

o czestotliwosci 50 Hz, okresy przesmarowania
zgodnie z ponizsza tabelg wynosza 7600 h/55 g (DE)
i7600 h/40 g (NDE):

(DE) RLI = 55 g/7600 h*3*24 = 0,52 g/dzief
(NDE) RLI = 40 g/7600 h*3*24 = 0,38 g/dziefi

Przyktadowe obliczenie ilosci smaru do pojedynczej
jednostki automatycznego smarowania (zasobnika)

(DE) RLI = 55 g/7600 h*24 = 0,17 g/dzien
(NDE) RLI = 40 g/7600 h*24 = 0,13 g/dzieri

RLI = okres przesmarowania, DE = strona napedowa,
NDE = strona przeciwnapedowa
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7.2.3
Okresy smarowania silnikéw pracujacych w pozycji

Okresy smarowania i ilosci smaru

pionowej sg o potowe krétsze od podanych
w ponizszej tabeli.

Za prawidtowe okresy przesmarowywania tozysk
silnikéw mozna przyjac ponizsze, zgodnie zzasada L,.
Wartosci dotyczace pracy w wyzszych temperaturach
otoczenia mozna uzyskac, kontaktujac sie z firma ABB.
Wzdr pozwalajacy na przyblizone przeliczenie wartosci
L1nawartosciL10: L, =2,0xL,, w przypadku
smarowania recznego.

Okresy smarowania dotycza temperatury pracy
tozyska 80°C (temperatura otoczenia +25°C).

Wzrost temperatury otoczenia powoduje

® odpowiednio wzrost temperatury tozysk.
Wartosci powinny zostaé¢ zmniejszone

1 o potowe przy wzroscie temperatury o 15°C,
natomiast moga by¢ podwojone przy

spadku temperatury o 15°C.

W przypadku pracy z predkoscia wiekszg niz
nominalna, np. w zastosowaniach wykorzystujacych
przemiennik czestotliwosci, lub z mniejsza
predkoscia lecz przy wiekszym obcigzeniu,
wymagane beda krétsze okresy smarowania.

Nie wolno przekroczyé maksymalnej
temperatury pracy smaru itozysk wynoszacej
+110 °C. Nie wolno przekraczaé¢ maksymalnej,
zaprojektowanej predkosci silnika.

OSTRZEZENIE

Tabela 7.2

Wznios llosé smaru kW 3600 3000 kw 1800 1500 kw 1000 kw 500-900

watu g/tozysko obr./min obr./min obr./min obr./min obr./min obr./min
tozyska kulkowe, okresy smarowania (w godzinach pracy)

112 10 wszystkie 10000 13000 wszystkie18000 21000 wszystkie25000 wszystkie28 000

132 15 wszystkie 9000 11000 wszystkie 17 000 19000 wszystkie23000  wszystkie 26 500

160 25 <18,5 9000 12000 <15 18000 21500 =11 24000 wszystkie 24 000

160 25 > 18,5 7500 10000 >15 15000 18 000 >11 22500 wszystkie 24 000

180 30 <22 7000 9000 <22 15500 18500 =15 24000 wszystkie 24 000

180 30 >22 6000 8500 >22 14 000 17 000 >15 21000 wszystkie 24 000

200 40 <37 5500 8000 <30 14500 17500 =22 23000 wszystkie 24 000

200 40 > 37 3000 5500 > 30 10 000 12 000 >22 16 000  wszystkie20 000

225 50 <45 4000 6500 <45 13000 16500 =30 22000 wszystkie 24 000

225 50 >45 1500 2500 >45 5000 6000 > 30 8000 wszystkie 10 000

250 60 <55 2500 4000 <55 9000 11500 <37 15000 wszystkie 18 000

250 60 > 55 1000 1500 >55 3500 4500 >37 6000 wszystkie 7000

280Y 60 wszystkie 2 000 3500 - - - - - - -

280Y 60 - - - wszystkie 8000 10500 wszystkie 14000  wszystkie 17 000

280 35 wszystkie 1900 3200 - - - - - - -

280 40 - - - wszystkie 7 800 9600 wszystkie 13900  wszystkie 15000

315 35 wszystkie 1900 3200 - - - - - - -

315 55 - - - wszystkie 5 900 7 600 wszystkie11 800  wszystkie 12 900

355 35 wszystkie 1900 3200 - - - - - - -

355 70 - - - wszystkie 4000 5600 wszystkie 9 600 wszystkie 10 700

400 40 wszystkie 1500 2700 - - - - - - -

400 85 - - - wszystkie 3200 4700 wszystkie 8600 wszystkie 9700

450 40 wszystkie 1500 2700 - - - - - - -

450 95 - - - wszystkie 2500 3900 wszystkie 7700 wszystkie 8700

5008 40 wszystkie 3000 5300 - - - - - - -

5008 85 - - - wszystkie 6400 9500 wszystkie 17 200  wszystkie 19 400

5010 40 wszystkie 1300 2400 - - - - - - -

5010 85 - - - wszystkie 4900 7200 wszystkie 13200  wszystkie 14 800

5012 85 - - - wszystkie 2700 3900 wszystkie 7100 wszystkie 8000
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Wznios llo$ésmaru kW 3600 3000 kw
watu g/tozysko obr./min obr./min

1800 1500 kw 1000 kw
obr./min obr./min

500-900

obr./min obr./min

tozyska wateczkowe, okresy smarowania (w godzinach pracy)

160 25 <18,5 4500 6000 <15 9000 10500 <11 12000 wszystkie 12 000
160 25 > 18,5 3500 5000 >15 7500 9000 >11 11000 wszystkie 12 000
180 30 <22 3500 4500 <22 7500 9000 <15 12000 wszystkie 12 000
180 30 >22 3000 4000 >22 7000 8500 >15 10500 wszystkie 12 000
200 40 <37 2750 4000 <30 7000 8500 <22 11500 wszystkie12 000
200 40 > 37 1500 2500 > 30 5000 6000 >22 8000 wszystkie 10 000
225 50 <45 2000 3000 <45 6500 8000 <30 11000 wszystkie 12 000
225 50 > 45 750 1250 > 45 2500 3000 >30 4000 wszystkie 5000
250 60 <55 1000 2000 <55 4500 5500 <37 7500 wszystkie 9000
250 60 > 55 500 750 > 55 1500 2000 > 37 3000 wszystkie 3500
280Y 60 wszystkie 1000 1750 - - - - - - -

280Y 70 - - - wszystkie 4000 5250 wszystkie 7000 wszystkie 8500
280 35 wszystkie 900 1600 - - - - - - -

280 40 - - - wszystkie 4000 5300 wszystkie 7000 wszystkie 8500
315 35 wszystkie 900 1600 - - - - - - -

315 55 - - - wszystkie 2 900 3800 wszystkie 5 900 wszystkie 6500
355 35 wszystkie 900 1600 - - - - - - -

355 70 - - - wszystkie 2 000 2800 wszystkie 4 800 wszystkie 5 400
400 40 wszystkie — 1300 - - - - - - -

400 85 - - - wszystkie 1 600 2400 wszystkie 4 300 wszystkie 4 800
450 40 wszystkie — 1300 - - - - - - -

450 95 - - - wszystkie 1300 2 000 wszystkie 3 800 wszystkie 4400
5008 40 wszystkie — 2700 - - - - - - -
5008 85 - - - wszystkie 3200 4700 wszystkie 8600 wszystkie 9700
5010 40 wszystkie — 1200 - - - - - - -
5010 85 - - - wszystkie 2500 3600 wszystkie 6600 wszystkie 7400
5012 85 wszystkie — - wszystkie 1300 1900 wszystkie 3500 wszystkie 4000
D M3AA

7.2.4 Smary

Nie wolno mieszaé¢ smaréw réznych
rodzajéw.

Nieodpowiednie smary moga skutkowac
OSTRZEZENIE uszkodzeniem tozysk.

Do smarowania nalezy uzywac wytacznie specjalnego
smaru do tozysk kulkowych o nastepujacych
wiasciwosciach:

Wysokiej jakosci smar z mydtem litowym i z olejem

mineralnym lub olejem PAO
Podstawowa lepkos$¢ oleju 100-160 cSt
w temperaturze 40°C

stopien konsystencji 1,5-3*) w skali NLGI
Zakres temperatur przy pracy ciagtej od
-30°C do +120°C.

*) W przypadku silnikéw montowanych pionowo lub
pracujacych w wysokiej temperaturze zaleca sie wybor
smaru z korica zakresu odpowiadajagcemu mniejszej
lepkosci.

Wspomniana powyzej specyfikacja smaru jest
odpowiednia dla temperatury otoczenia wynoszacej
powyzej -30°C lub ponizej +55°C i temperatury tozysk
nizszej niz 110°C. W przypadku warunkéw innych niz
opisane nalezy skonsultowac sie z firmg ABB w celu
dobrania odpowiedniego smaru.

Smary o odpowiednich wtasciwosciach sg dostepne
w ofercie wszystkich gtéwnych producentéw
Srodkéw smarnych.

Zaleca sie stosowanie domieszek, ale nalezy uzyskaé
pisemna gwarancje producenta smaru (zwtaszcza

w przypadku domieszek EP), ze domieszki nie spowodujag
uszkodzen tozyska ani nie zmienig wtasciwosci sSrodkow
smarnych w zakresie temperatur pracy.

Ogdlnie rzecz biorac, smary zawierajace
domieszki EP nie sg zalecane. Poniewaz

w niektdrych przypadkach moga one
powodowac uszkodzenia tozysk, mozliwos¢

OSTRZEZENIE ichstosowania nalezy ocenia¢ indywidualnie

wraz z dostawcami Srodkéw smarnych.

Mozna uzywac nastepujacych smaréw o duzej

wydajnosci:

Mobil Unirex N2 lub N3 (na bazie zwigzkdw litu)
Mobil Mobilith SHC 100 (na bazie zwigzkow litu)
Shell Gadus S5V 100 2 (na bazie zwigzkdw litu)
Kliiber Kliiberplex BEM 41-132 (na specjalnej bazie litu)
FAG Arcanol TEMP110 (na bazie zwigzkow litu)
Lubcon Turmogrease L 802 EP PLUS

(na specjalnej bazie litu)
Total Multis Complex S2 A (na bazie zwigzkow litu)

W silnikach 2-biegunowych nalezy zawsze
uzywac smaru odpowiedniego do pracy

o z wysokga predkoscia obrotowa. Ma to
zastosowanie, gdy wspotczynnik predkosci
jest wiekszy niz 480 000 (obliczony jako

Dm x n, gdzie Dm = $rednia warto$¢ Srednicy
tozyska mm; n = predkosc¢ obrotowa obr./min).

Ponizsze smary moga by¢ uzywane w wysokoobrotowych

silnikach Zzeliwnych, ale nie moga by¢ mieszane

ze smarami na bazie zwigzkdw litu:

Kliiber Kliiber Quiet BQH 72-102 (na bazie
polimocznikowej)

Lubcon Turmogrease PU703 (na bazie
polimocznikowej)

W razie stosowania innych smaréw nalezy sprawdzié¢

u producenta, czy ich jako$¢ odpowiada wyzej

wymienionym srodkom smarnym. Okres smarowania jest

wyznaczany na podstawie wymienionych wyzej smaréw

o duzej wydajnosci. Uzycie innych smaréw moze

spowodowac skrocenie tego okresu.
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8 Wsparcie posprzedazowe

8.1 Czesci zamienne

O ile nie podano inaczej, nalezy stosowac oryginalne
czesci zamienne lub czesci zatwierdzone przez
firme ABB.

Zamawiajac czesci zamienne, nalezy podaé numer
seryjny silnika, petne oznaczenie typu i kod
produktu, zgodnie z informacjami podanymi

na tabliczce znamionowej.

8.2 Demontaz, montaz i przezwajanie

Przezwojenie silnika zawsze powinien wykona¢
autoryzowany serwis.

Zabrania sie przezwajania silnikdw urzadzen
oddymiajacych i innych specjalnych silnikéw bez
uprzedniego skontaktowania sig z firma ABB.

8.3 tozyska

Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na tozyska.

Nalezy je demontowad za pomoca $ciagaczy,
a zaktadac przez podgrzewanie lub przy uzyciu
specjalnych narzedzi.

Wymiana tozysk zostata szczegétowo opisana
w osobnej ulotce instruktazowej dostepnej w biurze
sprzedazy firmy ABB.

Nalezy postepowacd zgodnie z wszystkimi wytycznymi
zamieszczonymi na silniku (np. na naklejkach
informacyjnych). Nie wolno zmieniaé typdw tozysk
wskazanych na tabliczce znamionowej.
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9 Wymagania dotyczace srodowiska

Wiekszos¢ silnikdw firmy ABB uzyskuje poziom
ci$nienia akustycznego, ktory nie przekracza
82 dB(A) (¥3 dB) przy 50 Hz.

Wartosci odpowiadajace konkretnym silnikom mozna
znalez¢ w odpowiednich katalogach produktow.

Przy zasilaniu sinusoidalnym o czestotliwosci

60 Hz wartosci beda o okoto 4 dB(A) wyzsze

w poréwnaniu z wartosciami przy czestotliwosci

50 Hz, ktére sa przedstawione w katalogach.

Aby uzyskac informacje o ci$nieniu akustycznym
wystepujacym przy zasilaniu za pomoca
przemiennika czestotliwosci, nalezy skontaktowac
sie z firma ABB.

W zakresie utylizacji lub recyklingu silnika nalezy
przestrzegad lokalnych regulacji prawnych
i przepiséw.
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10 Rozwigzywanie problemow

Niniejsza instrukcja nie obejmuje wszystkich
szczego6téw ani odmian wyposazenia, jak rowniez nie
przewiduje wszystkich mozliwych warunkéw, ktére
nalezy spetni¢ podczas instalacji, eksploatacji lub
konserwacji. Jesli potrzebne sa dodatkowe
informacje, nalezy skontaktowac sie z najblizszym

biurem sprzedazy firmy ABB.

Tabela 10.1: Rozwigzywanie probleméw

Schemat rozwigzywania problemoéw zwigzanych
z silnikiem

Serwisowanie silnika oraz wszystkie czynnosci
zwigzane z rozwigzywaniem problemdw powinny
by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel
za pomocga odpowiednich narzedzi i urzadzen.

PROBLEM

PRZYCZYNA

ROZWIAZANIE

Silnik nie uruchamia sie

Utykanie silnika

Silnik uruchamia sie,
anastepnie zatrzymuje

Silnik nie osiaga
predkosci nominalnej

Przepalone bezpieczniki

Automatyczne wytgczenie wywotane przez
przecigzenie
Nieprawidtowe zasilanie

Nieprawidtowe podtaczenia zasilania

Przerwa w uzwojeniu lub
w styczniku sterujgcym

Uszkodzenie mechaniczne

Zwarcie w stojanie

Nieprawidtowe potaczenie uzwojenia stojana

Silnik moze by¢ przecigzony

Brak jednej fazy
Nieprawidtowy dobdr silnika

Przecigzenie

Niskie napiecie

Przerwa w obwodzie

Awaria zasilania

Nieprawidtowy dobér silnika

Napigcie na zaciskach silnika jest zbyt niskie

z powodu spadku napiecia sieciowego

Zbyt duze poczatkowe obcigzenie silnika

Pekniete prety wirnika lub luzny wirnik

Przerwa w obwodzie pierwotnym

Wymieni¢ przepalone bezpieczniki na
bezpieczniki odpowiedniego typuio
odpowiednich wartosciach znamionowych.
Sprawdzié i wykasowad przecigzenie w uktadzie
rozruchowym.

Sprawdzi¢, czy zasilanie jest zgodne z danymi
na tabliczce znamionowej silnika

i wspdtczynnikiem obcigzenia.

Sprawdzi¢ potaczenia ze schematem
dostarczonym wraz z silnikiem.

Gdy stycznik jest zamkniety, stychac brzeczenie.
Sprawdzi¢, czy nie ma luznych potaczer oraz czy
wszystkie zestyki w uktadzie sterowania dziataja
prawidtowo (zamykaja sie).

Sprawdzi¢, czy silnik i naped obracaja sie
swobodnie.

Sprawdzi¢ tozyska i smarowanie.
Skontaktowac sie z firma ABB

lub

Upewnic sieg, ze odtaczono zasilanie i
zapewniono uziemienie; odtaczyd kable i
zmierzy¢ rezystancje izolacji.

Sygnalizowane przez przepalone bezpieczniki.
Konieczne przezwojenie silnika.

Zdemontowad tarcze tozyskowe i zlokalizowaé
usterke.

Zmniejszy¢ obcigzenie.
Sprawdzi¢, czy na liniach zasilajacych
wystepuje brak fazy.

Zmienic¢ typ lub wielko$é. Skonsultowad sie
z dostawca urzadzenia.

Zmniejszy¢ obcigzenie.

Sprawdzié, czy podawane jest napigcie wskazane
tabliczce znamionowej. Sprawdzi¢ potaczenie.

Spalony bezpiecznik. Sprawdzi¢ przekaznik
przecigzeniowy, stojan i przyciski.
Sprawdzi¢ pod katem luznych potaczen
okablowanie w uktadzie zasilajacym,
sterowania oraz bezpieczniki.

Skontaktowad sie z dostawca urzadzenia w celu
dobrania odpowiedniego silnika.

Uzy¢ wyzszego napiecia lub zaciskow
transformatora badz zmniejszy¢ obcigzenie.
Sprawdzié potaczenia. Sprawdzié, czy przewody
zostaty odpowiednio dobrane.

Sprawdzic rozruch silnika bez obcigzenia.
Sprawdzié, czy w poblizu pierécieni nie ma
peknieé. Moze by¢ konieczna wymiana wirnika,
poniewaz naprawy zwykle przynosza tylko
chwilowe rozwigzanie problemu.

Zlokalizowa¢ awarie za pomoca urzadzenia
testowego i naprawid.
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PROBLEM PRZYCZYNA ROZWIAZANIE

Silnik rozpedza sig zbyt Nadmierne obcigzenie Zmniejszy¢ obcigzenie.

diugoi ('IUb) pobiera Niskie napiecie podczas rozruchu Sprawdzi¢, czy nie wystepuje wysoka
zbyt duzy prad

Zty kierunek obrotu

Przegrzewanie sie
silnika podczas pracy

Nadmierne
drgania silnika

Odgtos zgrzytania

Hatasliwa praca

Gorace tozyska

Uszkodzony wirnik silnika klatkowego
Zastosowano zbyt niskie napigcie

Nieprawidtowa kolejnos¢ faz

Przecigzenie

Kadtub lub otwory wentylacyjne moga by¢
zanieczyszczone i uniemozliwia¢ wtasciwg
wentylacje silnika

Brak jednej fazy zasilania silnika

Doziemienie w uzwojeniu silnika

Asymetria napiecia na zaciskach

Silnik zle wyosiowany

Stabe mocowanie

Sprzegto niewywazone

Niewywazone urzadzenie napgdzane
Uszkodzone tozyska

Niewyosiowane tozyska

Przesuniete ciezarki wywazajace
Niezgodnos$¢ miedzy wywazeniem wirnika
i sprzegta (pétwpust — petny wpust)
Silnik wielofazowy pracuje z jedna faza
Nadmierny luz osiowy

Przewietrznik ociera o koricéwke watu lub
obudowe wentylatora

Luzy na ramie fundamentowej

Szczelina powietrzna nie jest jednolita

Niewywazony wirnik

Wygiety lub skrzywiony wat

Nadmierny naciag pasa

Kota pasowe zamontowane zbyt blisko korica watu
Zbyt mata $rednica kota pasowego
Niewspdtosiowosé

Niewystarczajaca ilo$¢ smaru

Pogorszenie jakosci smaru lub zanieczyszczony
$rodek smarny

Nadmiar srodka smarnego

Przecigzenie tozyska

Pekniete kulkitozyska lub szorstkie bieznie

rezystancja. Nalezy sie upewnié, ze uzyto kabli
zasilajacych o odpowiednich parametrach.

Wymienié wirnik na nowy.
Skorygowac parametry zasilania.

Zmieni¢ kolejno$é faz w skrzynce zaciskowej
silnika lub w szafie sterowniczej.

Zmniejszy¢ obcigzenie.

Oczyscidiudroznié uktad wentylacyjny oraz
sprawdzié ciggtosé strumienia powietrza
z silnika.

Upewnic sie, ze wszystkie przewody i kable
s odpowiednio podtgczone.

Konieczne przezwojenie silnika.

Sprawdzi¢ uszkodzone przewody, potaczenia
itransformatory.

Wyosiowad silnik.

Wzmocni¢ podstawe.

Wywazyé sprzegto.

Wywazy¢ urzadzenie napedzane.
Wymienié tozyska.

Naprawi¢ silnik.

Wywazy¢ wirnik.

Wywazy¢ sprzegto lub wirnik.

Sprawdzié, czy wystepuje przerwa w obwodzie.
Wyregulowad fozysko lub doda¢ podktadke.

Skorygowac mocowanie przewietrznika.

Dokreci¢ $ruby mocujace.

Sprawdzi¢ i skorygowad osadzenie tozysk

i tarcz fozyskowych.

Wywazy¢ wirnik.

Wyprostowac lub wymienié wirnik z watem.
Zmniejszy¢ naciag pasa.

Przesuna¢ koto pasowe blizej tozyska silnika.
Uzy¢ wigkszych két pasowych.

Poprawié poprzez ponowne osiowanie napedu.
Zapewnic¢ odpowiednig jako$¢ iilo$¢ smaru

w tozyskach.

Usunad stary smar, doktadnie wyczyscié
tozyska naftg i wypetnic tozyska nowym
smarem.

Zmniejszy¢ ilo$¢ smaru — tozysko nie powinno
by¢ wypetnione wiecej niz w potowie.
Sprawdzi¢ osiowanie, nacisk boczny i wzdtuzny.
Wymienié tozysko; uprzednio doktadnie
wyczys$ci¢ obudowe.
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11 Rysunki

Rys. 1. Wykres
przedstawiajacy
zaleznos¢ rezystancji
izolacji od temperatury
oraz sposob
korygowania mierzonej
rezystancji izolacji

w temperaturze 40°C.
Rys. 2. Montaz
potsprzegta lub

kota pasowego

Legenda

O$ X: temperatura uzwojenia
(stopnie Celsjusza)

0O$ Y: wspdtczynnik temperaturowy
rezystancji izolacji, ktc

1) Aby skorygowad zmierzona
rezystancje izolacji R, do wartosci
w temperaturze 40°C, nalezy ja
pomnozy¢ przez wspoétczynnik

temperaturowy k- R, ... = R X

10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Rys. 1.
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Rys. 2.
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Rys. 3. Podtaczenie
zaciskéw zasilania silnika
Rys. 4. Odchytki
napiecia i czestotliwosci
wstrefachAiB
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Rys. 4.
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Legenda

0$ X
osY
1
2
3

czestotliwos¢ (na jednostke)
napiecie (na jednostke)
strefa A

strefa B (poza strefg A)
punkt nominalny




3GZF500730-85 WER. H ML 05-2022 29

Wzorcowe krzywe obciazenia dotyczace pracy z przemiennikami ze sterowaniem DTC

Ty (%) T, (%
Rys. 5a. Przemiennik ze n v (%)

sterowaniem DTC, 50 Hz, 10 110
wzrost temperatury B 100 100
— P >
>
" s L~ i
Rys. 5b. Przemiennik ze 920 . > 90 60450 >
sterowaniem DTC, 60 Hz, 8 ; /// | L \
wzrost temperatury B : 80 y - \
_ e ~ \
70 : 70 \
Rys. 5¢c. Przemiennik ze / | i | i \
sterowaniem DTC, 50 Hz, 80 E s 60 Sean \
wzrost temperatury F 50 : 50 \‘
— N\
. . H Frequency (Hz) Frequency (Hz) i
Rys. 5d. Przemiennik ze 40 Rl i Al 40 Sk y‘( );
sterowaniem DTC, 60 Hz, 0O 5 10 15 20 25 30 40 45 50 60 75 90 100 0O 6 12 18 24 30 3 48 54 60 72 90 108 120
wzrost temperatury F IC411" | 60 : 66 : 72 : 78 { 85 : 89 : 92 : 98 {100 90 i 75 : 58 : 46 : 42 IC411" | 60 : 66 : 72 : 78 : 85 ; 89 : 92 : 98 :100: 90 : 75 : 58 : 46 : 42
= 1C411% | 70 i 75 1 80 i 84 : 88 : 91 : 94 : 98 (100 90 : 75 i 58 : 46 : 42 = 1C4112 | 70 : 75 i 80 : 84 : 88 : 91 : 94 : 98 100 : 90 : 75 i 58 : 46 i 42
= 1C416 | 100 i 100 : 100 { 100 : 100 : 100 : 100 i 100 i 100 i 90 : 75 i 58 : 46 i 42 = 1C416% | 100 : 100 : 100 : 100 } 100 } 100 ; 100 : 100 { 100 i 90 i 75 i 58 : 46 : 42
" Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 " Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate motor cooling (force ventilated) 2 Separate motor cooling (force ventilated)
Rys. 5a. Rys. 5b.
/T, (%) /T, (%)
120 120
110 \, 110 TN
i~ = \
100 100
160-450 |
| s~ \ \
90 ) o \ 920 \
Ay \ 80 \
80 i \ \
70 i L \ ol Al \
g I I
56-132 \\ 56-132 \\
60 \ 60 \
50 50
Frequency (Hz) 20 Frequency (Hz)
40 \ \ T t U T \
0 5 10 15 20 25 30 40 45 50 60 75 90 100 0 6 12 18 24 30 36 48 54 60 72 90 108 120
IC411Y | 67 i 74 81 | 87 : 95 100 : 103 : 110 : 112 : 101 | 84 | 65 : 52 : 47 IC411" | 67 : 74 { 81 : 87 : 95 : 100 : 103 : 110 { 112 : 101 | 84 | 65 : 52 i 47
—1C4112 | 78 i 84 i 90 i 94 | 99 102 105 110 :112:101: 84 i 65 | 52 | 47 = 1C4112 | 78 : 84 | 90 : 94 : 99 :102:105: 110 : 112 : 101 : 84 : 65 : 52 : 47
= [C4169 | 112 i 112 112 112 : 112 : 112 : 112 112 : 112 101 : 84 : 65 : 52 : 47 = IC416% | 1121 1121 1121 1121 112 1 112 0112 {112 1 112101 | 84 | 65 : 52 : 47
) Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 " Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450 ? Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
¥ Separate motor cooling (force ventilated) 9 Separate motor cooling (force ventilated)

Rys. 5c. Rys. 5d.
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Wzorcowe krzywe obcigzenia dotyczace pracy z innymi przemiennikami zrédta
napiecia typu PWM

Rys. 6a. Przemiennik
zrédta napiecia typu
PWM, 50 Hz, wzrost
temperatury B

Rys. 6b. Przemiennik
zrédta napiecia typu
PWM, 60 Hz, wzrost
temperatury B

Rys. 6¢. Przemiennik
zrédta napiecia typu
PWM, 50 Hz, wzrost
temperatury F

Rys. 6d. Przemiennik
zrédta napiecia typu
PWM, 60 Hz, wzrost
temperatury F

T/T, (%) T/T,, (%)
100 sy 100
- - e g——
90 b A %0 A
160-450 ¢ " \, 160-450; |~ \.
(. N\ | \
80 l« Ry N 80 l« .
70 N 70 ‘\
—+——56-132 . 56-
N\, 56-132 \.
60 < 60
N N
50 N 50 -4 <
N
- Frequency (Hz) ‘~~\ w0 f Frequency (Hz) \\\\~
T 1 T SUSSUN
0 5 10 15 20 25 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 0 6 12 18 24 30 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 102 108 114120
1C411" (40:55:65:75:85:89:93:94:95:90:82:75:68:62:57 :53:49:45:43 41 1C4117" |40:55:65:75:85:89:93:94:95:90:82:75:68:62:57:53:49:45:43: 41
== |C411? |60:70:75:80:85:89:93:94 :95:90:82 :75:68 |62 :57 ;53 :49:45:43 41 == 1C411? |60 :70:75:80:85:89:93:94:95:90:82:75: 68625753 :49:45:43 41
= IC416% |95:95:95:95:95:95:95:95:95:90:82 :75:68 :62 57 :53:49:45:43 41 = |C416% |95:95:95:95:95:95:95:95:95:90:82:75:68:62:57:53:49:45:43 41
7 Self ventilated, IEC frame sizes 56-132 ) Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450 2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
¥ Separate motor cooling (force ventilated) 9 Separate motor cooling (force ventilated)
Rys. 6a. Rys. 6b.
/T, (%) /T, (%)
110 sy 110
H o~ o
100 ; \\ 100 \\
H Y \ = 7
160-450 /" \ 160-450 ; . N\
90 | | \
L A w\ 90 \\
80 “BVaR 80 i/ :
/  Aseis N\ /. Aisp132 \
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60 NG 60 it NG
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50 L 50 4+ <
w0 Frequency (Hz) 0 Frequency (Hz)
T v —— i URSURSURE
0 5 10 15 20 25 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 0 6 12 18 24 30 42 48 54 60 66 72 78 84 90 96 102108 114 120
1C411" |45 6273 | 84 | 95 {100{104i105{106:101:92 : 84 76 | 69 : 64 : 59 | 55 : 50 | 48 : 46 |C411w45 627384 ;95 :100:104:105{106i101; 92 84 : 76 : 69 i 64 | 59 : 55 : 50 48 : 46
= 1C411? 67 178 184 190 |95 1100104/105/106101: 92 184 | 76 169 164 15915550148 146 | == |C411? |67 17884 |90 95 100104105106101: 92 |84 | 76 60 64 : 50 : 5550 : 48 : 46
= 1C416% |106:106:106:106{106:106:106:106:106:101: 92 : 84 : 76 {69 1 64 {50 : 55 50 1 48 46 | == |C4167 |106:106:106:106:106:106:106:106:106:101: 92 184 : 76 1 69 | 64 1 59 | 55 : 50 : 48 : 46

) Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate cooling (force venlilaled)’

" Self ventilated, IEC frame sizes 56-132
2 Self ventilated, IEC frame sizes 160-450
3 Separate motor cooling (force ventilated)

Rys. 6c¢. Rys. 6d.
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