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1 Uwaga

Aby zapewni¢ prawidlowy i bezpieczny montaz, obshuge i
konserwacje silnika, nalezy przestrzega¢ niniejszej instrukcji.
Produkty muszg by¢ obstugiwane przez wykwalifikowany
personel. Nalezy takze przestrzega¢ wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw krajowych.
Zignorowanie tych instrukcji spowoduje utrate wszystkich
obowigzujacych gwarancji firmy Hoyer Motors.

1.1 Informacje ogdlne

Niniejsza  instrukcja  dotyczy  nastepujacych  typow
standardowych niskonapieciowych silnikéw indukcyjnych
firmy Hoyer Motors: HMA4, HMC4, HMA3, HMC3,
HMA2, HMC2, HMD, HMT, MS, Y2El, Y2E2, YDT.
Silniki niskonapigciowe w wykonaniu przeciwwybuchowym
nie sg objete niniejszg instrukcja.

O ile nie okreslono inaczej, wszystkie silniki sa produkowane
zgodnie z normami IEC/EN 60034-1 i IEC/EN 60072.

Silniki sa standardowo przystosowane do pracy w zakresie
temperatury otoczenia od -20°C do +40°C i na wysokosci do
1000 m.n.p.m. Silniki niskonapigciowe to urzadzenia
przeznaczone do montazu w maszynach. Silniki posiadajg
oznaczenie CE zgodnie z dyrektywa niskonapieciowa
2014/35/UE.

Tréjfazowe silniki indukcyjne uzywane w UE zgodnie z
Dyrektywa UE 2009/125/WE muszg posiada¢ minimalng
sprawnos¢ IE3 od 01.07.2021 w zakresie 0,75kW do
1000kW, natomiast w zakresie 0,12kW do <0,75kW
minimalna sprawnos¢ to IE2.

1.2 Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa
Personel, ktory uruchamia, transportuje, konserwuje lub
montuje silniki, powinien by¢ odpowiednio przeszkolony i

posiada¢ stosowng wiedze =z zakresu bezpieczenstwa.
Wyposazenie ochronne jest niezbedne, aby zapobiec
wypadkom. Nalezy rowniez przestrzega¢ lokalnych

przepisow 1 wymogow. Nieprawidlowe dzialanie moze
prowadzi¢ do obrazen ciata i uszkodzenia silnika.

Nalezy przestrzega¢ podanych danych i zalecen, aby unikna¢
niebezpiecznych sytuacji i ryzyka obrazen lub szkod
materialnych.

Konstrukcje niestandardowe i inne specjalne silniki moga
rozni¢ sie w szczegodtach technicznych. W razie watpliwosci
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nalezy skontaktowac si¢ z Hoyer Motors, podajac oznaczenie
typu i numer seryjny silnika.

1.2.1 Eksploatacja

W celu zapewnienia bezpiecznej eksploatacji nalezy zadbac o
to, aby zadne czgSci zewngtrzne nie kolidowaly z
obracajacym si¢ watem.

Przed uruchomieniem silnika nalezy zamocowac¢ klin na wale
w rowku wpustowym. Jezeli silnik zostanie uruchomiony w
celu przeprowadzenia proby bez obcigzenia, klin musi by¢
zamocowany w rowku lub usunigty.

Aby uniknagé¢ wypadkéw podczas pracy, silnik musi by¢
wlasciwie obstugiwany i eksploatowany. Jesli silnik nie
pracuje prawidlowo, nalezy wylaczy¢ zasilanie. Napraw
nalezy dokonywa¢ wylacznie na odtaczonym zasilaniu.

Aby zapobiec awariom, wymagane jest przeprowadzanie
regularnych czynnosci konserwacyjnych.

1.2.2 Podnoszenie

Ze wzgledow bezpieczenstwa wszystkie silniki Hoyer o
rozmiarze ramy 100 lub wigkszej sa wyposazone w $§ruby z
uchem do podnoszenia. Przed podniesieniem silnika nalezy
upewnié¢ si¢, ze $ruby z uchem sg nieuszkodzone i ze sg
mocno przykrecone. Podczas podnoszenia silnika nalezy
upewni¢ si¢, ze silnik nie jest przymocowany do zadnego
urzadzenia ani zamontowany za tapy, wal lub kotnierz. Do
podnoszenia silnika stosowa¢ wylacznie $ruby z uchem na
ramie silnika. Nie stosowa¢ uszkodzonych $rub z uchem.
Jezeli stosowane s3 zawiesia dzwigowe, nalezy zapobiegac
ich $lizganiu si¢ 1 zachowa¢ pelna kontrole podczas
podnoszenia silnika.

1.2.3 Transport

Podczas transportu silnik musi by¢ zamocowany na palecie
(za pomocg lin, pasow, $rub itp.). Oznacza to, ze musi by¢
zabezpieczony tak, aby nie mogt sie przemieszcza¢ co moze
doprowadzi¢ do uszkodzenie podczas transportu. Zepsuty
sprzet i niestabilne maszyny moga spowodowaé powazne
obrazenia.
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2 Silniki Ex eci tc

Ponizsze informacje zwracaja szczego6lng uwage na obshuge
silnikow Ex ec i tc.

Oznaczenie silnikow jest zgodne z norma EN/IEC: II 3D Ex
te IIIB T120°C Dc oraz II 3G Ex ec IIC T3 Ge. Silniki moga
by¢ podlaczane wylacznie przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje. Przeciwwybuchowe 3-fazowe
silniki asynchroniczne s3a zgodne z dyrektywa UE
2014/34/UE oraz migdzynarodowymi normami EN/IEC
60079-0 Ed 7, EN/IEC 60079-7 Ed 5 i EN/IEC 60079-31 Ed
2. W jednym okreslonym obszarze (strefie) moze by¢
zamontowana tylko jedna instalacja elektryczna. W
przypadku silnikéw Ex ec waznym parametrem jest czas Te.

Wszystkie silniki Hoyer Ex ex i tc wyposazone sg w dlawiki
kablowe zgodnie z ponizsza tabela.

Dtawiki kablowe do silnikow Ex ex i tc:

90 1xM20x1,5 1xM20x1,5
100 1xM20x1,5 1xM20x1,5
112 1xM20x1,5 1xM20x1,5
132 2xM25x1,5 1xM20x1,5
160 2xM40x1,5 2xM20x1,5
180 2xM40x1,5 2xM20x1,5
200 2xM50x1,5 2xM20x1,5
225 2xM50x1,5 2xM20x1,5
250 2xM63x1,5 2xM20x1,5
280 2xM63x1,5 2xM20x1,5
315 2xM63x1,5 2xM20x1,5
355 2xM72x2,0 2xM20x1,5

2.1 Konserwacja i czgéci zamienne
Uzytkownik jest odpowiedzialny za wymiang czesci zgodnie
z ich zywotnosciag, w szczegdlnosci tozysk, smardéw i

uszczelnien waldw. Montaz, konserwacja, naprawa i
wymiana czgSci w tego typu silnikach moze by¢
przeprowadzana wylacznie przez wykwalifikowanych

specjalistow zgodnie z dyrektywa UE 99/92 oraz normami
EN/IEC 60079-14, EN/IEC 60079-17 1 EN/IEC 60079-19.

Zaleca si¢ przestrzeganie normy IEC w zaleznosci od
temperatury 1 pylu na powierzchni silnika. Pyt
powierzchniowy nie moze powodowaé¢ wzrostu temperatury
silnika. Zaleca si¢ regularne czyszczenie. Pier$cien

uszczelniajacy watu jest czescig certyfikatu EX. Wazne jest,
aby pierscienie uszczelniajace byly nienaruszone. Nalezy
regularnie sprawdza¢ uszczelnienie watu i jesli jest suche,
nalezy je nasmarowaé. Zaleca si¢ regularne smarowanie
silnikéw. Przy wymianie pierScieni uszczelniajacych nalezy
stosowa¢ oryginalne czgsci. Wymiana tozysk oznacza
rowniez wymiang uszczelnien. Wszystkie maszyny musza

by¢ regularnie kontrolowane pod katem uszkodzen
mechanicznych.
2.2 Szczegblne warunki uzytkowania

° Wejscia kablowe urzadzen powinny by¢ wyposazone
w certyfikowane dlawiki lub elementy zaslepiajace
przeznaczone do odpowiedniej Strefy zagrozenia

wybuchem.
o Wszystkie akcesoria wchodzace w sktad wyposazenia
silnika, ~ zapewniajagce = sprawne  dziatanie i

bezpieczenstwo, powinny posiada¢ dopuszczenie do
odpowiedniej Strefy zagrozenia wybuchem.

o W przypadku zastosowania urzadzen
odpowietrzajacych 1 spustowych powinny one
posiada¢  certyfikat zgodno$ci z zamierzonym
sposobem uzytkowania.

° Uzytkownik powinien regularnie dba¢ o dobry stan
lozysk 1 nie powinien przekracza¢ czasu eksploatacji
okreslonego przez producenta w instrukcjach
dotyczacych uszczelek i O-ringdw z tworzyw
sztucznych.

o W razie potrzeby, w celu zminimalizowania ryzyka
zagrozen spowodowanych przez fadunki
elektrostatyczne, nalezy czysci¢ silnik wylacznie
wilgotna szmatka lub w sposob niepowodujacy tarcia.

° Powigzane wartosci znamionowe dla typoéw pracy od
S2 do S9 dostosowano w celu zapewnienia wzrostu
temperatury uzwojenia rownego lub nizszego od
wzrostu temperatury okreslonego typu pracy S1.



3

3.1

Odbidr, transport i przechowywanie

Odbidr i transport

Przy odbiorze i podczas transportu:

Do wszystkich operacji transportowych nalezy
stosowac zabezpieczenia transportowe.

Podczas transportu unika¢ wilgoci i wstrzasow.
Sprawdzi¢ silnik pod katem uszkodzen zewnetrznych.
W  przypadku stwierdzenia uszkodzenia nalezy
poinformowa¢ przedstawiciela handlowego firmy
Hoyer Motors.

Sprawdzi¢ wszystkie dane na tabliczce znamionowej i
poréwnac je z wymaganiami dla danego silnika.
Usuna¢ zabezpieczenia transportowe, jesli sa obecne.
Przekreci¢ recznie wal, aby sprawdzié, czy obraca si¢
on swobodnie.

Przechowywanie

Zapewni¢ stosowanie prawidlowych uchwytow do
podnoszenia.  Uchwyty do  podnoszenia  s3
odpowiednio dobrane do ci¢zaru silnika.

Nie nalezy stosowa¢ dodatkowego obcigzenia.

W razie potrzeby stosowa¢ odpowiednie urzadzenia
specjalne, takie jak podnosniki i liny.

Przechowywa¢ w suchym, wolnym od kurzu i
wibracji miejscu.

Nalezy doktadnie rozwazy¢ procedury dlugotrwalego
przechowywania.

Przechowywanie krétkotrwale (mniej niz 2 miesiace)
Silnik powinien by¢ przechowywany w miejscu z
kontrolowanym  $rodowiskiem. Cechy odpowiedniego
magazynu lub miejsca przechowywania:

Zmierzy¢ rezystancje izolacji i temperatury uzwojen,
aby sprawdzi¢, czy silnik byl przechowywany
nieprawidtowo, nawet przez krotki czas.

Stabilna temperatura, najlepiej w zakresie od 10°C
(50°F) do  50°C  (120°F). Jezeli  grzatki
antykondensacyjne sg wlgczone, a otaczajace
powietrze ma temperature powyzej 50°C (120°F),
nalezy upewnic si¢, ze silnik nie jest przegrzany.
Niska wilgotno$¢ powietrza, najlepiej ponizej 75%.
Temperatura silnika musi by¢ utrzymywana powyzej
punktu rosy pokazanego na rysunku, aby zapobiec
skraplaniu si¢ pary wodnej wewnatrz silnika. Jezeli
silnik jest wyposazony w grzatki antykondensacyijne,
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powinny one by¢ podtaczone do zasilania. Okresowo
sprawdzac poprawnos¢ dziatania grzatek
antykondensacyjnych.  Jezeli  silnik nie  jest
wyposazony w grzalki antykondensacyjne, trzeba
zastosowa¢ inne metody ogrzewania silnika, aby
zapobiec skraplaniu si¢ pary wodnej w silniku.

Temperatura powietrza T (°F)
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o Stabilne podparcie wolne od nadmiernych drgan i

wstrzasow. Jesli spodziewamy si¢, ze poziomy
wibracji beda zbyt duze, nalezy odizolowac silnik
poprzez  umieszczenie  odpowiednich  blokéw
gumowych pod tapami silnika.

° Powietrze, ktore jest wentylowane, czyste i wolne od
pytu i gazow korozyjnych.
° Ochrona przed szkodliwymi owadami, szkodnikami i

srodkami chemicznymi.

Przechowywanie dlugotrwale (ponad 2 miesigce)
Oprocz $rodkéw opisanych w przypadku przechowywania
krotkotrwatego konieczne sa nastgpujace dzialania:

o Zmierzy¢ rezystancje izolacji 1 temperatury uzwojen,
aby sprawdzi¢, czy silnik byl przechowywany
prawidtowo, nawet przez krotki czas.

° Co trzy miesigce sprawdza¢ stan lakieru. Jesli
widoczna jest korozja, nalezy ja usuna¢ i natozyc
nowa warstwe lakieru.
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° Co trzy miesigce sprawdza¢ stan powloki
antykorozyjnej na odstonietych powierzchniach
metalowych. W przypadku zauwazenia korozji nalezy
ja delikatnie usung¢ i natozy¢ powtoke antykorozyjna.

° Jesli silnik jest przechowywany w drewnianej skrzyni,
zapewni¢ mate otwory wentylacyjne. Zapobiegaé
przedostawaniu si¢ do skrzyni wody, kurzu i owaddw.

Przechowywanie na zewnatrz

Jesli silnik musi by¢ przechowywany na zewnatrz, nie wolno
pozostawiaé g0 w standardowym opakowaniu
transportowym. Zamiast tego silnik musi by¢:

° Wyjety z opakowania z tworzywa sztucznego.

° Przykryty, aby catkowicie zapobiec przedostawaniu
si¢ deszczu do silnika. Przykrycie powinno
umozliwia¢ wentylacje silnika.

° Umieszczony na sztywnych podporach o wysokosci
co najmniej 100 mm (4"), aby zapobiec dostawaniu
si¢ wilgoci do silnika od dotu.

° Zabezpieczony przed szkodliwymi owadami i
szkodnikami.
° Zapakowany ~w  specjalne  opakowania  do

przechowywania na zewnatrz.

Korki spustowe

Silnik jest wyposazony w korki spustowe umozliwiajace
odptyw kondensatu. Podczas przechowywania silnika korki
spustowe powinny by¢ otwarte.

Montaz poziomy: W przypadku silnikow zamontowanych
poziomo na kazdym koncu silnika zamontowane sa korki
spustowe.

Montaz pionowy: W przypadku silnikoéw zamontowanych
pionowo na dolnej tarczy tozyskowej zamontowane sa
minimum dwa korki spustowe.



4 Montaz i uruchomienie

4.1 Informacje og6lne
Aby zapewni¢ prawidtowe zabezpieczenie i podiaczenie
silnika, przed jego montazem 1 uruchomieniem nalezy

sprawdzi¢ dane na tabliczce znamionowej. Przed
rozpoczeciem prac przy silniku nalezy odlgczy¢ zasilanie.
Przed uruchomieniem silnika nalezy zdja¢ klamry

transportowe i oczy$ci¢ wat, tapy i kolierz w celu usuniecia
powloki ochronnej. Podczas pierwszego uruchomienia zaleca
si¢ nasmarowanie tozyska zgodnie z tabela 18: Interwaly
przesmarowania tozysk i ilo§¢ smaru.

Podczas montazu i uruchamiania nalezy upewnié¢ sig¢, ze
silnik jest uziemiony. Podczas wykonywania pomiarow
rezystancji izolacji w celu uruchomienia, przed odfaczeniem
przewodéw pomiarowych nalezy zewrze¢ zaciski uzwojenia,
aby unikna¢ ryzyka porazenia pradem. Jezeli uzwojenia
silnika miaty kontakt z woda morska, nalezy je sprawdzié
(prosimy o kontakt z firmg Hoyer Motors).

Podczas montazu nalezy unikaé rezonowania o czgstotliwosci
obrotowej na poziomie dwukrotnej czgstotliwosci zasilania.
Obroci¢ wirnik 1 postucha¢ nietypowych odglosow tarcia.
Sprawdzi¢ kierunek obrotow przy odtaczonym silniku.
Podczas montazu lub demontazu sprzggiet lub innych
elementéw napedu nalezy je zakry¢ ostong zabezpieczajaca
przed dotknigciem.

W przypadku uruchomienia prébnego z odlagczonym
silnikiem zabezpieczy¢ lub usunaé klin(y) na wale wirnika.
Unika¢ nadmiernych obcigzen promieniowych i osiowych
lozysk, z wyjatkiem tozysk tocznych lub sko$nych (patrz
punkt 6.2).

Wywazenie wirnika:

° Standardowo z potklinem: Sprzegla musza byc¢
wywazone przy uzyciu péiklina. Jesli czes¢ klina watu
jest widoczna, nalezy wykona¢ wywazenie
mechaniczne.

° Caly klin (niestandardowo): Sprzggta musza by¢
wywazone bez klina.

Zapewni¢ wymagang wentylacj¢ 1 odstgp od innych
obiektow; patrz punkt 8.4. Nie =zastania¢ otworow
wentylacyjnych 1 upewnié si¢, ze powietrze wylotowe z
innych urzadzen nie jest wciggane do otworow
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wentylacyjnych. W przeciwnym razie moze doj$¢ do
przegrzania silnika.

4.2 Podparcie i osiowanie

Uzytkownik koncowy ponosi peilna odpowiedzialnos¢ za
budowe podpory. Powierzchnia styku tap silnika Iub
kolierza musi by¢ wolna od farby, brudu i innych obiektow.
W przeciwnym razie wysokos¢ silnika moze by¢
nieprawidtowa lub silnik moze nie by¢ wyosiowany.

Zamontowa¢ silnik na stabilnym, czystym i ptaskim podtozu.
Musi by¢ ono wystarczajaco stabilne, aby wytrzymaé sily
zwarcia. Wazne jest, aby warunki montazu nie powodowatly
rezonowania przy czestotliwo$ci obrotowej lub przy
dwukrotnos$ci czestotliwos$ci zasilania.

Do montazu lub demontazu elementow napedu nalezy
zawsze uzywac odpowiednich narze¢dzi. Nie nalezy uderzaé¢
elementow napgedu miotkiem, poniewaz moze to
spowodowa¢  uszkodzenie tozysk lub  pogorszenie
wywazenia. Zgodnie z normag ISO 21940-11 wirniki sa
wywazane za pomocg poétklina dla G2,5. Upewnié sig, ze
elementy napedu sg takie same. Prawidlowe wyosiowanie
jest niezbedne, aby unikngé awarii tozysk, awarii watu i
awarii w wyniku wibracji. Stosowa¢ tylko odpowiednie
metody wspotosiowania. Ponownie sprawdzi¢ osiowanie po
ostatecznym dokreceniu $rub lub kolkéw gwintowanych.
Sprawdzi¢, czy otwory i korki spustowe sg skierowane w dot
i czy sa w peli sprawne i drozne. W przypadku silnika
zamontowanego na zewnatrz lub pracujacego w sposob
ciagly otworzy¢ otwor spustowy, aby zapewni¢ wentylacje
obudowy silnika. Dzigki temu silnik pozostaje suchy, jesli
grzatka nie jest zamontowana w silniku lub nie jest pod
napieciem.

Przed osiowaniem nalezy sprawdzi¢ (nie wszystkie warianty
sg uwzglednione):

° Pozycjonowanie w pionie: Aby unikng¢ przechylenia i
wygiecia silnika, nalezy zastosowa¢ podktadki
stabilizujace silnik.

o Pozycjonowanie w poziomie: Ustali¢ potozenie
osiowe silnika i upewnic¢ si¢, ze szczelina osiowa jest
jednolita.

o Stabilne  podparcie: Brak wibracji, dokladne

ustawienie maszyny i wywazony naped.
° Montaz na tapach/kotnierzu: Zamontowac silnik za
pomocg odpowiednich §rub i momentéw dokregcania.
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Upewni€ si¢, ze tapy silnika i/lub $ruby z kotnierzem
maja kontakt z powierzchnig montazowa.

4.3 Zmierzy¢ rezystancj¢ izolacji.

Przed uruchomieniem sprawdzi¢ kart¢ danych technicznych i
zmierzy¢ rezystancj¢ izolacji bez podiaczonych przewodow
zasilajacych, poniewaz moga one znieksztatci¢ pomiar. Jesli
zmierzona rezystancja izolacji jest mniejsza niz 10 MQ w
25°C, uzwojenie nalezy wysuszyé w piecu. Wartos¢
nominalna wynosi zazwyczaj 100 MQ. Jesli zmierzona
warto$¢ jest mniejsza niz 2 MQ, rezystancja izolacji jest
niedopuszczalna. Podczas suszenia uzwojen w piecu nalezy
ustawi¢ temperature pieca na okoto 85°C na 10 do 18 godzin,
a nastepnie 100°C na 7 do 9 godzin. Nominalna rezystancja
izolacji spada o 50% na kazde 20°C wzrostu temperatury
silnika.  Urzadzenia pomiarowe musza by¢ zawsze
kalibrowane przynajmniej raz w roku. Nalezy pamigtac, ze
podczas wygrzewania korki lub zawory spustowe musza by¢
otwarte. Po wygrzewaniu upewnic si¢, ze korki sa ponownie
zatozone.



5 Podlaczenie elektryczne i okablowanie

Silniki przeznaczone sa do pracy przy zmianach zasilania
zgodnych z IEC 60034-1, strefa A: +5% napigcia 1 +2%
czestotliwosci.  Silniki moga pracowa¢ z wigkszymi
wahaniami zgodnie ze strefa B normy IEC 60034-1 sekcja
7.3, ale zwigkszy to wahaniami wydajnosci.

Silniki tréjfazowe produkowane przez Hoyer Motors s3
zaprojektowane zgodnie z normami IEC 60038 i IEC 60034-
1 1 mogg pracowa¢ z obcigzeniem mocg znamionowa i
momentem obrotowym w warunkach zmienno$ci napigcia i
czestotliwosci sieci w strefie A 1 przez kréotki czas w strefie
B.

Jednofazowe silniki Hoyer moga pracowaé w tych
warunkach przy zmianach napigcia 1 czgstotliwosci sieci
wynoszacych odpowiednio +£5% i =*£1%. Jesli wahania
napigcia sa wigksze, silniki jednofazowe moga pracowac
tylko z obciazeniem momentem obrotowym dostosowanym
proporcjonalnie do spadku napigcia.

Przed podtaczeniem silnika do napiecia zasilajacego nalezy
wykonac uziemienie zgodnie z lokalnymi przepisami.

5.1 Kierunek obrotow

Silniki dostarczane sa standardowo z obrotami zgodnymi z
ruchem wskazoéwek zegara, patrzac od strony napedu.
Kolejno$¢ faz to L1, L2, L3; podlaczone do zaciskow w
sposob pokazany na rysunku 1. Aby zmieni¢ kierunek
obrotdéw, nalezy zmieni¢ kolejnos$¢ faz poprzez (na przyktad)
zamiange L1 1 L2. Jesli silnik jest silnikiem
jednokierunkowym, upewnié¢ sie, ze wal obraca si¢ w tym
samym kierunku, co naniesiona strzatka.

5.2 Skrzynka zaciskowa i listwa zaciskowa

W skrzynce zaciskowej znajduje si¢ zacisk uziemiajacy,
listwa zaciskowa oraz zaciski dla elementow grzejnych i
czujnikow temperatury (PTC i PT100). W skrzynce
zaciskowej moga znajdowaé si¢ roéwniez inne urzadzenia
pomocnicze. Silniki Hoyer sg standardowo wyposazone w
trzy czujniki PTC. Elementy grzejne sa powszechnie
stosowane w silnikach morskich Hoyer o rozmiarze ramy 160
lub wickszej.

Przed rozpoczgciem prac przy silniku lub dotaczonych
maszynach:
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° Upewni¢ sie, ze wszystkie napigcia zasilajace sg
wylaczone 1 zabezpieczone przed ponownym
wlaczeniem.

° Wylaczy¢ pomocnicze obwody zasilajace dla
akcesoriow takich jak grzatki antykondensacyjne.

° Sprawdzi¢ napigcie 1 czestotliwos¢  zasilania,

poréwnujac je z danymi na tabliczce znamionowej 1 w
karcie danych technicznych.

o Upewni¢ si¢, ze skrzynka zaciskowa jest czysta i
sucha.

o Nieuzywane dtawiki kablowe zamkna¢ zaslepkami.

° Przed ponownym  zamontowaniem  sprawdzi¢

uszczelke pokrywy skrzynki zaciskowe;j.

Do podiaczenia wszystkich gltéwnych kabli zasilajacych i
kabli do urzadzen pomocniczych nalezy zawsze uzywac
odpowiednich koncowek kablowych i upewnic si¢, ze kable
sg podtaczone do whasciwych zaciskow.

O ile nie podano inaczej, silniki przeznaczone sa wylacznie
do montazu statego. Dtawiki kablowe/zaslepki do punktow
wejscia sg metryczne. W przypadku wymiany dtawikow
kablowych lub zaslepek zamienniki musza mie¢ co najmniej
taka samga klase IP jak istniejace elementy.

Schematy potaczen dla zasilania gtownego i1 akcesoriow
takich jak czujniki PTC lub grzatki znajduja si¢ wewnatrz
skrzynki zaciskowej lub sg odlane na pokrywie skrzynki
zaciskowe;.

Wszystkie potaczenia zaciskane powinny by¢ wykonane
zgodnie z normg IEC 60352-2.

Momenty dokre¢cania dla kolkéw gwintowanych listwy

zaciskowe;j:
Gwint M4 M5 M6 M8 MI10 MI12 Ml14 Ml6 M20

T(Nm) 18 25 35 7,0 12 18 35 55 80

Tabela 1. Momenty dokrecania dla listwy zaciskowej

Momenty dokrecania dla pokrywy skrzynki zaciskowej:
HMA - HMC - HMA HMC -

Gwint M6 M8

M10 MI12

M4 M4
T (Nm) 1,1-1,3

-M5 M5
2-4 1,1-13 2-4 6-8 15,5-17,5 31-35 56-60

Tabela 2. Momenty dokrecania dla pokrywy skrzynki
zaciskowej

Aby  spehi¢
elektromagnetycznej

wymagania  dotyczace kompatybilno$ci
(EMC) i zapewni¢ prawidlowe
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uziemienie, kable musza by¢ ekranowane; zalecane jest takze
stosowanie  dtawikow  kablowych EMC. Wszystkie
wchodzace czesci musza mie¢ ten sam potencjat co silnik.

Diawiki kablowe i uszczelnienia w wejsciach kablowych
muszg by¢ dostosowane do rodzaju i $rednicy danego kabla
(zakres zacisku). Zaleca si¢, aby kable byly zabezpieczone
mechanicznie i zacis$nigte blisko skrzynki zaciskowej, aby
spelni¢ wymagania normy IEC 60079 oraz wymagania
lokalne.

5.3 Schemat polaczen
Standardowo wszystkie silniki trojfazowe sg przystosowane
do podtaczenia do napigcia 400 V, o ile nie podano inaczej.

° Silniki z oznaczeniem D/Y 230/400V na tabliczce
znamionowej sg potaczone w gwiazde (Y).

° Silniki z oznaczeniem D/Y 400/690V na tabliczce
znamionowej sa polaczone w trojkat (D).

Schemat pofaczen jest oznaczony wewnatrz skrzynki

zaciskowe;j.

Ogolnie rzecz biorge, zasilanie silnikow musi by¢
zapewnione i chronione przez urzadzenia ochronne, takie jak
wylaczniki réznicowopradowe, bezpieczniki, wylaczniki
nadpradowe, wytaczniki kompaktowe itp. Schemat potaczen
gwiazda/trojkat przedstawiono na rysunku 1.

POLACZENIE GWIAZDA POLACZENIE TROJKAT

w2 U2 V2 w2 Uz vz
4
Ut V1wt

(P (P ut Ovr Owt
L1 B2 L3 L1

Rysunek 1. Rodzaje polgczen gwiazda/trojkqt

Rozruch gwiazda-trojkat

Standardowe silniki Hoyer sa przystosowane do rozruchu
gwiazda-trojkat. Prad rozruchowy i moment obrotowy w
ukladzie gwiazdy stanowig mniej wigcej jedng trzecig pradu
rozruchowego i momentu obrotowego w ukladzie trojkata.
Nalezy upewni¢ sie, ze jest wystarczajagcy moment
rozruchowy, aby osiagna¢ predkos¢ znamionowsg urzadzenia
przy potaczeniu w gwiazde.
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6 Zabezpieczenie termiczne

Zabezpieczenie termiczne stuzy do zapobiegania przegrzaniu
silnika oraz do celd6w monitorowania temperatury.

6.1 Zabezpieczenie termiczne za

termistorow (PTC)
Wszystkie standardowe silniki IE3 (IE1 i IE2 tylko od
rozmiaru 160) maja termistory PTC umieszczone w
uzwojeniach stojana.

pomoca

Zaleca si¢ podiaczenie termistorow PTC do napedu o
zmiennej predkosci obrotowej lub innego urzadzenia
ochronnego za pomoca odpowiednich srodkow.

Termistory PTC shiza do ochrony silnika przed
przegrzaniem. Termistory PTC sg dostarczane w zestawach
po trzy, zamontowane na kazdej fazie, chyba ze podano
inaczej. Rezystancja PTC wynosi od 60 do 750 Q w
temperaturze 20°C. Rezystancja wzrasta proporcjonalnie do
temperatury. W temperaturze szczytowej rezystancja zbliza
si¢ do nieskonczonosci. Ten typ czujnika jest uzywany w
potaczeniu ze sterownikiem PLC lub przekaznikiem do
ochrony silnika.

6.2 Zabezpieczenie termiczne za

wylacznikéw bimetalowych

Zabezpieczenie termiczne z wylgcznikami bimetalowymi nie
jest standardowe i moze by¢ dodane w silnikach na zyczenie.
Wylaczniki bimetalowe stuzg do ochrony silnika przed
przegrzaniem. Wylaczniki bimetalowe sg montowane zwykle
w zestawach po trzy 1 polaczone szeregowo. Kazdy
wylacznik jest umieszczony na uzwojeniu fazowym i otwiera
si¢ lub zamyka przy okreslonej temperaturze uzwojenia.
Wylaczniki bimetalowe sa przeznaczone do podiaczenia do
zewnetrznego przekaznika ochronnego, ktory wylacza
zasilanie w przypadku przegrzania silnika.

pomoca

6.3 Monitorowanie
czujnikow PT100

Czujniki PT100 nie s3 montowane standardowo i moga by¢
dodane na zyczenie. Czujniki PT100 moga by¢ zamontowane
w silniku zaré6wno w uzwojeniach, jak i w tozyskach.
Czujniki PT100 moga $ledzi¢ wzrost temperatury w miejscu
ich zamontowania. S3 one czesto stosowane do
monitorowania temperatury silnika, na przyklad w
uzwojeniach lub tozyskach, i moga wskazywac¢ przegrzanie.

temperatury za pomoca
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Sygnaly te moga by¢ przetwarzane i wykorzystywane w
sterownikach PLC.

6.4 Grzatka antykondensacyjna

W silniku mozna zamontowa¢ grzatke¢ antykondensacyjna,
ktora pozwala na utrzymanie minimalnej temperatury
wewnatrz silnika. Zapobiega to skraplaniu si¢ wilgoci
podczas stygnigcia silnika. Grzalki antykondensacyjne sa
dostepne z dwoma r6znymi napigciami znamionowymi (220—
240 Vi 110-120 V). Grzatka moze by¢ zasilana wylacznie,
gdy silnik nie pracuje. Urzadzenia te s3 wyposazeniem
standardowym silnikow morskich o rozmiarze ramy 160 lub
wiekszej.
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7 Dane silnika i czeSci

7.1 Widok rozstrzelony i przekrdj poprzeczny

silnika

Rysunek 2 ponizej przedstawia widok rozstrzelony silnika z
korpusem zeliwnym. Rysunek 3 przedstawia przekrdj
poprzeczny silnika z korpusem aluminiowym.

1
2
3
4
5
6

7

o © x©

12
13
14

15
16
17
18

12

Klin

Pierécien uszczelniajacy

DE

Sruba

Zewngtrzna pokrywa
tozyska DE

Sruba i O-ring

Rurka smarowania
PierScien sprezynujacy
zabezpieczajacy
Odrzutnik oleju
Lozysko strona DE
Tarcza tozyskowa DE
Sruba i podktadka
Wewngtrzna pokrywa
tozyska DE

Wirnik z watem

Uzwojenie stojana
Sruba i O-ring
Kadhub

Sruba i podktadka
Wewngtrzna pokrywa

iy

g | -

Nalezy zwréci¢ uwage, ze plyta ustalajaca lozyska jest

zabezpieczona od wewnatrz po stronie napedu.

A

24

25
26
27
28
29

30

31
32
33
34

35
36
37

38
39
40
41

Widok
rozstrzelony  silnika z
korpusem Zeliwnym

Podktadka sprezysta falista
Zewngtrzna pokrywa
tozyska po stronie NDE
Sruba

Pierécien uszczelniajacy po
stronie NDE

Wentylator chlodzacy
Pierscien sprezynujacy
zabezpieczajacy

Sruba i podktadka

Ostona przewietrznika
Korek gumowy
Sruba z uchem
Sruba

Pokrywa skrzynki
zaciskowej
Uszczelka
Korpus skrzynki
zaciskowej
Zaslepka

Dtawik kablowy
Listwa zaciskowa
Sruba



tozyska po stronie NDE

19 Lozysko po stronie NDE 42

20 Tarcza tozyskowa NDE 43

21 Sruba i podktadka 44

22 Odrzutnik oleju 45

23 Pierscien sprezynujacy
zabezpieczajacy

e

NS
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Uszczelka
Smarowniczka
Obudowa B5
Kotnierz B5

-

L/

Rysunek 3. Przekroj poprzeczny
silnika z korpusem aluminiowym

= |,
(1)

Wykaz czeSci

1 Wirnik i wat 7 Obudowa silnika 13 Wentylator chtodzacy
2 Kohierz po stronie napedu 8 Uzwojenie stojana 14  PierScien ustalajacy
Uszczelnienie  olejowe  po
3 stronie nape¢du 9 Ostona po stronie NDE 15 Pokrywa wentylatora
4 Lozysko po stronie napedu 10 Lozysko strona NDE 16 Lapy
Plyta ustalajaca lozyska Podktadka do  wstgpnego
5 (zabezpieczona) 11  obcigzenia 17 Klin
6 Skrzynka zaciskowa 12 grsjﬁiz:]sgge EEiEEE

7.2  Typy tozysk dla poszczegdlnych rozmiaréw
silnika

Ogdlne typy i rozmiary tozysk dla réznych rozmiarow
silnikow i klas IE przedstawiono w tabeli 3, tabeli 4, tabeli 5 i
tabeli 6 odpowiednio dla klas od IE1 do IE4. Lozyska typu
27 i 2RS lub rownowazne tozyska zamknigte sg smarowane

na caly okres eksploatacji. Zawsze nalezy upewni¢ si¢, ze
uszczelnienia watu sg nienaruszone. Nalezy pamigtaé, ze
mozliwe s3 rdéznice pomiedzy rozmiarem lozyska a
rzeczywistym rozmiarem ramy.

Silniki z tozyskami do ponownego smarowania muszg by¢
smarowane zgodnie z punktem 10.2 i tabliczka znamionowa

13
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przesmarowan na silniku. W razie watpliwosci nalezy
skontaktowac si¢ z firma Hoyer Motors.

Rozmiar ramy

2-biegunowy

Strona napedowa (DE) Strona przeciwnapgdowa (NDE)

4/6/8-biegunowy

63 6201-2RS/C3 6201-2RS/C3

71 6203-2RS/C3 6202-2RS/C3

80 6205-2RS/C3 6204-2RS/C3

90 6206-2RS/C3 6205-2RS/C3

100 6206-2RS/C3 6206-2RS/C3

112 6306-2RS/C3 6306-2RS/C3

132 6308-2RS/C3 6308-2RS/C3

160 6309-2RS/C3 6309-2RS/C3

180 6311/C3 6311/C3

200 6312/C3 6312/C3

225 6312/C3 6313/C3 6312/C3

225M1 6313/C3 6313/C3

225M1 podwyzszona moc 6313/C3 6314/C3 6313/C3

250 6313/C3 6314/C3 6313/C3

250M1 podwyzszona moc 6314/C3 6315/C3 6314/C3

280 6314/C3 6317/C3 6314/C3

ALY ST A DTS 6315/C3 6317/C3 6315/C3 6317/C3

280MB podwyzszona moc
NU319 (B3)

315 6317/C3 6319/C3 (BS/B35) 6317/C3 6319/C3
NU322 (B3

355 6319/C3 s (B(S s 5 6319/C3 6322/C3

400 6319/C3 6326/C3 (<560 kW) 6319/C3 6326/C3

Tabela 3. Standardowe rozmiary tozysk w silnikach Hoyer IE1
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Strona napgdowa (DE) Strona przeciwnapedowa (NDE)
Rozmiar ram
56 6201-27Z/C3 6201-27Z/C3
63 6201-2Z/C3 6201-2Z/C3
71 6202-2Z/C3 6202-2Z/C3
80 6204-2Z/C3 6204-2Z/C3
90 6205-2Z/C3 6205-2Z/C3
100 6206-2Z/C3 6206-2Z/C3
112 6306-2Z/C3 6306-2Z/C3
132 6308-2Z/C3 6308-2Z/C3
160 6309-2Z/C3 6309-2Z/C3
180 6311/C3 6311/C3
200 6312/C3 6312/C3
225 6312/C3 6313/C3 6312/C3
225 podwyzszona moc 6313/C3 6314/C3 6313/C3
250 6313/C3 6314/C3 6313/C3
250 podwyzszona moc 6314/C3 6315/C3 6314/C3
280 6314/C3 6317/C3 6314/C3
280 podwyzszona moc 6317/C3 6317/C3
315 6317/C3 6319/C3 6317/C3
315 podwyzszona moc 6319/C3 6319/C3
355 6319/C3 6322/C3 6319/C3
400 6319/C3 6326/C3 6319/C3 6326/C3

Tabela 4. Standardowe rozmiary tozysk w silnikach Hoyer IE2
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Strona napgdowa (DE) Strona przeciwnapgdowa (NDE)
Rozmiar ramy

80 6204-Z7/C3 6204-27Z/C3

90 6205-2Z/C3 6205-2Z/C3

100 6206-2Z/C3 6206-2Z/C3

112 6306-2Z/C3 6306-2Z/C3

132 6308-2Z/C3 6308-2Z/C3

160 6309-2Z/C3 6309-2Z/C3

180 6311-2Z/C3 6311-2Z/C3

200 6312/C3 6312/C3

225 6312/C3 6313/C3 6312/C3

250 6313/C3 6314/C3 6313/C3

280 6314/C3 6317/C3 6314/C3

315 6317/C3 6319/C3 NU319 6317/C3 6319/C3
355 6319/C3 6322/C3 NU322 6319/C3 6322/C3

Tabela 5. Standardowe rozmiary tozysk w silnikach Hoyer IE3

Strona napgdowa (DE) Strona przeciwanpgdowa (NDE)
Rozmiar ramy
2-biegunowy 4/6-biegunowy 4/6-biegunowy

80 6204-Z7/C3 6203-ZZ/C3

90 6205-ZZ/C3 6204-ZZ/C3

100 6306-Z7Z/C3 6205-ZZ/C3

112 6306-Z2Z/C3 6205-Z7/C3

132 6208-ZZ/C3 6206-ZZ/C3

160 6209-Z7/C3 6209-Z7/C3

180 6211/C3 6311/C3 6211/C3

200 6212/C3 6312/C3 6212/C3

225 6312/C3 6313/C3 6312/C3

250 6313/C3 6314/C3 6313/C3

280 6314/C3 6317/C3 6314/C3

315 6317/C3 6319/C3 NU319 6317/C3 6319/C3
355 6319/C3 6322/C3 NU322 6319/C3 6322/C3

Tabela 6. Standardowe rozmiary tozysk w silnikach Hoyer IE4
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7.3 Dopuszczalne obcigzenia  osiowe 1

promieniowe tozysk

W punkcie tym zawarto informacje na temat obcigzen
promieniowych 1 osiowych dla standardowych silnikow
Hoyer IE3. Warto$ci moga si¢ rozni¢. Jesli potrzebne sa
specyficzne obliczenia dla innych klas IE Iub wymagan
srodowiskowych, prosimy o kontakt z firmg Hoyer Motors.
Specyficzne dopuszczalne obcigzenia osiowe i promieniowe
lozysk moga by¢ dostarczone na Zzyczenie przez Hoyer
Motors.

Glowne warunki dla obcigzen osiowych i promieniowych sa
wymienione ponizej. Dopuszczalne obcigzenia roznig si¢ w
zaleznosci od warunkow eksploatacji.

° Temperatura otoczenia: 25°C (temperatura tozyska:
80°C)

° Smar WT do tozysk zamknietych

° Wylacznie obcigzenia osiowe lub promieniowe

° Normalna czystos¢ tozysk (tylko w przypadku

obliczen tozysk zamknigtych (patrz L10h i trwatosc
smaru, szczegdlnie przy montazu pionowym))

° Poziomy wibracji ponizej warto$ci granicznych
okreslonych w IEC 60034-14

° Brak lub nieistotny prad tozyskowy

° Najgorszy przypadek to sity generowane przez
podktadke falistg (maksymalna mozliwa warto$¢)

Instrukcja
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Nalezy zwroci¢ uwage na nastepujqce kwestie:

Silniki wyposazone w tozyska walcowe mogg byé
eksploatowane wylacznie z obcigzeniem promieniowym na
wale silnika. Nalezy zapewni¢ przestrzeganie minimalnego
obcigzenia i obcigzenia wstgpnego. Inne rodzaje montazu
moga spowodowac uszkodzenie tozysk.

Silniki wyposazone w tozyska skosne moga by¢
eksploatowane wylacznie z obcigzeniem osiowym waltu
silnika w odpowiednim kierunku. Obciazenie nie moze
zmienia¢ kierunku, gdyz w przeciwnym razie moze doj$¢ do
uszkodzenia lozysk. Nalezy zapewni¢ przestrzeganie
minimalnego obcigzenia i obcigzenia wstepnego.

Dopuszczalne obcigzenia promieniowe dla lozysk
kulkowych
X0 Dopuszczalne obcigzenie promieniowe na poczatku koncowki
watu
Dopuszczalne obcigzenie promieniowe w potowie koncowki
Xavg
walu
Dopuszczalne obciazenie promieniowe na koncu koncowki
Xmax walu

Tabela 7. Definicje obcigzen
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Instrukcja

obstugi

Dopuszczalne obciazenia promieniowe dla lozysk kulkowych

Liczba
biegun 20.000 godzin pracy 40.000 godzin pracy

Predkos | Czgstotliw
¢ 05¢

- ow
[obr./mi X Xmax Xavg | Xmax
ERENEE

Rozmia Rozmiar o
Typ silnika

I ramy lozyska

HMA3 80 2-4 1500 50 4 990 884 799 786 702 634

80 6204-2Z/C3 HMA3 80 2-2 3000 50 2 786 702 634 624 557 503
HMA3 80 1-2 3000 50 2 786 702 634 624 557 503

HMA3 90L-6 1000 50 6 1284 1155 1049 1019 916 833

HMA3 90S-6 1000 50 6 1263 1114 997 1002 884 791

HMA3 90L-4 1500 50 4 1121 1009 916 890 801 727

o0 6205-22/C3 HMA3 90S-4 1500 50 4 1103 973 871 876 773 691
HMA3 90L-2 3000 50 2 890 801 727 706 635 577

HMA3 90S-2 3000 50 2 876 773 691 695 613 549

HMA3 100L-6 1000 50 6 1730 1532 1375 1373 1216 1091

HMA3 100L2-4 1500 50 4 1511 1338 1201 1199 1062 953

100 020622163 HMA3 100L1-4 1500 50 4 1511 1338 1201 1199 1062 953
HMA3 100L-2 3000 50 2 1199 1062 953 952 843 757

HMA3 112M-6 1000 50 6 2503 2249 2042 1986 1785 1621

112 6306-2Z/C3 HMA3 112M-4 1500 50 4 2186 1965 1784 1735 1559 1416
HMA3 112M-2 3000 50 2 1735 1559 1416 1377 1238 1124

HMA3 132M2-6 1000 50 6 3581 3146 2805 2842 2497 2226

HMA3 132M1-6 1000 50 6 3581 3146 2805 2842 2497 2226

HMA3 132S-6 1000 50 6 3521 3037 2670 2794 2410 2119

132 6308-2Z/C3 HMA3 132M-4 1500 50 4 3128 2748 2450 2483 2181 1945
HMA3 132S-4 1500 50 4 3076 2653 2332 2441 2106 1851

HMA3 13282-2 3000 50 2 2441 2106 1851 1938 1671 1469

HMA3 132S1-2 3000 50 2 2441 2106 1851 1938 1671 1469

HMC3 160L-6 1000 50 6 4586 4010 3563 3640 3183 2828

HMC3 160M-6 1000 50 6 4505 3877 3402 3576 3077 2700

HMC3 160L-4 1500 50 4 4006 3503 3112 3180 2780 2470

6309-2Z/C3 HMC3 160M-4 1500 50 4 3936 3386 2972 3124 2688 2359

HMC3 160L-2 3000 50 2 3180 2780 2470 2524 2207 1961

HMC3 160M1-2 3000 50 2 3124 2688 2359 2479 2133 1872

160 HMC3 160M1-2 3000 50 2 3124 2688 2359 2479 2133 1872
HMC3 160L-6 1000 50 6 4586 4010 3563 3640 3183 2828

HMC3 160M-6 1000 50 6 4505 3877 3402 3576 3077 2700

HMC3 160L-4 1500 50 4 4006 3503 3112 3180 2780 2470

6309/C3 HMC3 160M-4 1500 50 4 3936 3386 2972 3124 2688 2359

HMC3 160L-2 3000 50 2 3180 2780 2470 2524 2207 1961

HMC3 160M1-2 3000 50 2 3124 2688 2359 2479 2133 1872

HMC3 160M1-2 3000 50 2 3124 2688 2359 2479 2133 1872

18



Instrukcja
obstugi

Liczba
biegun 20.000 godzin pracy 40.000 godzin pracy

¢ 08¢
oW
[obr./mi Xavg | Xmax Xavg | Xmax
o] L e RE VR o LR

Czestotliw
Rozmia Rozmiar

r ramy tozyska Typ silnika

HMC3 180L-6 1000 50 6 6287 5562 4987 4990 4415 3958
llagcs | HMC3 18014 1500 50 4 5492 4859 4357 4359 3857 3458
HMC3 180M-4 1500 50 4 5433 4753 4223 4312 3772 3332
. HMC3 180M-2 3000 50 2 12 32 3352
HMC3 180L-6 1000 50 6 6287 5562 4987 4990 4415 3958
s HMC3 180L-4 1500 50 4 5492 4859 4357 4359 3857 3458
HMC3 180M-4 1500 50 4 5433 4753 4223 4312 3772 3332
HMC3 180M-2 3000 50 2 4312 3772 3352 3423 2994 2661
HMC3 200L2-6 1000 50 6 7126 6363 5747 5656 5050 4561
HMC3 200L1-6 1000 50 6 7126 6363 5747 5656 5050 4561
6312-27/C3  HMC3 200L-4 1500 50 4 6225 5558 5020 4941 4412 3985
HMC3 20022 3000 50 PIVTYT RV IID RN CTEI 3021 | 3501 | 3163
HMC3 200L1-2 3000 50 2 4941 4412 3985
- HMC3 200L2-6 1000 50 6 7126 6363 5747 5656 5050 4561
HMC3 200L1-6 1000 50 6 7126 6363 5747 5656 5050 4561
6312/C3 HMC3 200L-4 1500 50 4 6225 5558 5020 4941 4412 3985
HMC3 20022 3000 50 2 4941 4412 3985 3921 3501 3163
HMC3200L12 3000 50 2 4941 4412 3985 3921 3501 3163
HMC3 225M-6 1000 50 6 7043 6148 5455 5590 4880 4329
s HMC3 225M-4 1500 50 4 6152 5371 4765 4883 4263 3782
HMC3 2255-4 1500 50 4 6105 5293 4671 4846 4201 3708
HMC3 225M-2 3000 50 2 4883 4382 3974 3876 3478 3154
HMC3 225M-6 1000 50 6 8071 7040 6243 6406 5588 4955
HMC3 225M-4 1500 50 4 7051 6150 5454 5596 4882 4329
225 6313-22/C3
HMC3 2255-4 1500 50 4 6998 6061 5346 5554 4811 4243
HMC3225M-2 3000 50 2 5596 5019 4549
HMC3 225M-6 1000 50 6 8071 7040 6243 6406 5588 4955
s HMC3 225M-4 1500 50 4 7051 6150 5454 5596 4882 4329
HMC3 2258-4 1500 50 4 6998 6061 5346 5554 4811 4243
HMC3 225M-2 3000 50 2 5596 5019 4549 4442 3984 3611

L10 Trwato$¢ smaru 37.100 godzin pracy

L10 Trwato$¢ smaru 32.700 godzin pracy

L10 Trwato$¢ smaru 28.800 godzin pracy
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Instrukcja
obstugi

Liczba

Prqqkos Cestotliw biegun 20.000 godzin pracy 40.000 godzin pracy

Rozmia | Rozmiar < os¢ o
[obr./mi Xavg | Xmax vg | Xmax
Hz X0 [N X0 [N

r ramy lozyska Typ silnika

HMC3 250M-6 1000 50 6 8138 7210 6472 6459 5723 5137

6313-27Z/C3 HMC3 250M-4 1500 50 4 7109 6299 5654 5642 4999 4488
HMC3 250M-2 3000 50 2 5642 4999 4488 4478 3968 3562

HMC3 250M-6 1000 50 6 8138 7210 6472 6459 5723 5137

250 6313/C3 HMC3 250M-4 1500 50 4 7109 6299 5654 5642 4999 4488
HMC3 250M-2 3000 50 2 5642 4999 4488 4478 3968 3562

HMC3 250M-6 1000 50 6 9277 8215 7370 7363 6520 5850

6314/C3 HMC3 250M-4 1500 50 4 8105 7176 6438 6433 5696 5110
HMC3 250M-2 3000 50 2 6433 5696 5110 5106 4521 4056

HMC3 280M-6 1000 50 6 9284 8367 7614 7369 6641 6044

HMC3 280S-6 1000 50 6 9183 8205 7416 7289 6513 5886

HMC3 280M-4 1500 50 4 8110 7309 6652 6437 5801 5280

o313 HMC3 280S-4 1500 50 4 8022 7168 6478 6367 5689 5142
HMC3 280M-2 3000 50 2 6437 5801 5280 5109 4604 4190

HMC3 280S-2 3000 50 2 6367 5689 5142 5054 4516 4081

0 HMC3 280M-6 1000 50 6 11751 10575 9613 9327 8394 7630
HMC3 280S-6 1000 50 6 11626 10371 9361 9227 8231 7430

HMC3 280M-4 1500 50 4 10266 9238 8398 8148 7333 6666

O3S HMC3 280S-4 1500 50 4 10156 9060 8177 8061 7191 6490
HMC3 280M-2 3000 50 2 8148 7333 6666 6467 5820 5290

HMC3 280S-2 3000 50 2 8061 7191 6490 6398 5707 5151
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Instrukcja
obstugi

Liczba

Prqc}kos Cestotliw biegun 20.000 godzin pracy 40.000 godzin pracy

Rozmia | Rozmiar < os¢ o
[obr./mi Xavg | Xmax Xavg | Xmax
Hz X0 [N X0 [N

r ramy tozyska Typ silnika

HMC3 315L2-6 1000 50 6 11936 10828 9907 9474 8594 7863
HMC3 315L1-6 1000 50 6 11936 10828 9907 9474 8594 7863
HMC3 315M-6 1000 50 6 11936 10828 9907 9474 8594 7863
HMC3 315S-6 1000 50 6 11747 10507 9503 9324 8339 7543
HMC3 315L2-4 1500 50 4 10427 9459 8655 8276 7507 6869
- HMC3 315L1-4 1500 50 4 10427 9459 8655 8276 7507 6869
HMC3 315M-4 1500 50 4 10427 9459 8655 8276 7507 6869
HMC3 315S-4 1500 50 4 10262 9179 8302 8145 7285 6589
HMC3 315L2-2 3000 50 2 8271 7628 7078 6565 6055 5618
HMC3 315L1-2 3000 50 2 8271 7628 7078 6565 6055 5618
HMC3 315M-2 3000 50 2 8271 7628 7078 6565 6055 5618
HMC3 315S-2 3000 50 2 8139 7419 6815 6460 5888 5409
315 HMC3 315L2-6 1000 50 6 13582 12312 11259 10780 9772 8937
HMC3 315L1-6 1000 50 6 13582 12312 11259 10780 9772 8937
HMC3 315M-6 1000 50 6 13582 12312 11259 10780 9772 8937
HMC3 315S-6 1000 50 6 13370 11948 10799 10612 9483 8571
HMC3 315L2-4 1500 50 4 11865 10756 9836 9418 8537 7807
A10/Ca HMC3 315L1-4 1500 50 4 11865 10756 9836 9418 8537 7807
HMC3 315M-4 1500 50 4 11865 10756 9836 9418 8537 7807
HMC3 315S-4 1500 50 4 11680 10437 9434 9270 8284 7487
HMC3 315L2-2 3000 50 2 9412 8675 8046 7470 6886 6386
HMC3 315L1-2 3000 50 2 9412 8675 8046 7470 6886 6386
HMC3 315M-2 3000 50 2 9412 8675 8046 7470 6886 6386
HMC3 315S-2 3000 50 2 9264 8437 7746 7353 6696 6148
NU319/C3 -
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Instrukcja
obstugi

Rozmiar
tozyska

Rozmia
r ramy

6319/C3
355
6322/C3
NU322/C3
400
Tabela 8.

22

Typ silnika

HMC3 355L-6
HMC3 355M2-6
HMC3 355M1-6
HMC3 355L1-4
HMC3 355M-4
HMC3 355L1-2
HMC3 355M-2
HMC3 355L-6
HMC3 355M2-6
HMC3 355M1-6
HMC3 355L1-4
HMC3 355M-4
HMC3 355L1-2
HMC3 355M-2

Predkos

¢
[obr./mi
n]

1000
1000
1000
1500
1500
3000
3000
1000
1000
1000
1500
1500
3000
3000

Czestotliw
0s¢

ow
Xavg
KA

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

Liczba
biegun

[\STREN (S R S =) i) T« N S TR (S I S e ) S ) S @)

20.000 godzin pracy

13728
13728
13728
11992
11992
9514
9514
17562
17562
17562
15342
15342

12670
12670
12670
11068
11068
8902

8902

16200
16200
16200
14152
14152

Prosimy o kontakt z firmg Hoyer.

Xmax
[N]

11763
11763
11763
10276
10276
8364

8364

15033
15033
15033
13133
13133

40.000 godzin pracy

10896
10896
10896
9518
9518
7551
7551
13939
13939
13939
12177
12177

10056
10056
10056
8785
8785
7065
7065
12858
12858
12858
11232
11232

Xmax
[N]

9337
9337
9337
8156
8156
6639
6639
11932
11932
11932
10423
10423



Instrukcja

obstugi

Dopuszczalne obciazenia osiowe dla otwartych lozysk kulkowych, montaz poziomy

20.000 godzin pracy

. . 2-biegunowy 3000 4-biegunowy 1500 6-biegunowy 1000 8-biegunowy 750
Rozmiar Rozmiar o
- . [obr./min] [obr./min] [obr./min] [obr./min]
ramy lozyska

F (pchanie) qgnlqme) F (pchani cu;gnlqme) F (pchanie) cngnlqme) F (pchanie) cngnqule)

Montaz poziomy

6204-

80 27/C3 930 250 1136 456 1290 610 1416 736

90 6205- 995 295 1221 521 1388 688 1527 827
27/C3
6206-

100 27/C3 1272 472 1578 778 1805 1005 1992 1192
6306-

112 27/C3 1721 781 2160 1220 2485 1545 2753 1813
6308-

132 27/C3 2342 1182 2960 1800 3418 2258 3796 2636
6309-

160 27/C3 2921 1681 3728 2488 4326 3086 4819 3579
6309/C3 2921 1681 3728 2488 4326 3086 4819 3579

6311-

180 27/C3 3684 2364 4745 3425 5531 4211 6179 4859

6311/C3 3684 2364 4745 3425 5531 4211 6179 4859
6312-

200 27/C3 4141 2801 5360 4020 6262 4922 7006 5666
6312/C3 4141 2801 5360 4020 6262 4922 7006 5666
6312/C3 4141 2801 - - - - - -

6313-

225 27/C3 - - 6024 4684 7054 5714 7903 6563

6313/C3 - - 6024 4684 7054 5714 7903 6563
6313-

. 27/C3 4633 3293 - - - - - -

c 6313/C3 4633 3293 - - - - - -
6314/C3 - - 6803 5403 7978 6578 8945 7545

280 6314/C3 5218 3818 - - - - - -
6317/C3 - - 8278 6578 9708 8008 10886 9186
6317/C3 6348 4648 - - - o - -

315 6319/C3 - - 9360 7140 10948 8728 12256 10036

NU319/C3 Specjalne
6319/C3 7217 4997 - - - - - -
355 6322/C3 - - 11452 8512 13373 10433 14956 12016
NU322/C3 -
400 Prosimy o kontakt z firmg Hoyer.
Tabela 9.



Instrukcja
obstugi

40.000 godzin pracy

2-biegunowy 3000 4-biegunowy 1500 6-biegunowy 1000 8-biegunowy 750
[obr./min] [obr./min] [obr./min] [obr./min]

. . F . F . F
F (pchanie) (ciagniceic) F (pchanie) (ciagniceic) F (pchanie) (ciagniceic) F (pchanie) (ciagniceic)

F
& [ v

Rozmiar Rozmiar
ramy lozyska

Montaz poziomy

80 6204-2Z/C3 776 96 930 250 1043 363 1136 456
90 62052Z/C3 827 127 995 295 1119 419 1221 521
100 6206-2Z/C3 1045 245 1272 472 1440 640 1578 778
112 6306-2Z/C3 1396 456 1251 781 1962 1022 2160 1220
132 6308-2Z/C3 1884 724 2342 1182 2681 1800 2283 1123
6309-2Z/C3 2323 1083 2921 1681 3363 2123 3728 2488
160 6309/C3 2323 1083 2921 1681 3363 2488 2858 1618
6311-2Z/C3 | 2898 1578 3684 2364 4266 3425 3230 1910
150 6311/C3 2898 1578 3684 2364 4266 3425 3230 1910
. 6312-2z/c3 [INSRA0NNINNO00NN 4141 2801 4809 4020 3603 2263
6312/C3 3240 1900 4141 2801 4809 4020 3603 2263
6312/C3 3240 1900 - - - - - -
225 6313-2Z/C3 4633 3293 5395 4684 2373 1033
6313/C3 - - 4633 3293 5395 4684 4014 2674
6313-22/C3 - - - - - -
250 6313/C3 3603 2263 - - : - - -
6314/C3 5218 3818 6087 5403 4233 2833
. 6314/C3 4044 2644 - - - - - -
6317/C3 6348 4648 7406 6578 5370 3670
6317/C3 4920 3220 - - : - - -
315 6319/C3 6957 5257 8132 6432 9100 7400
NU319/C3 Specjalne
6319/C3 5630 3410 : : . : : :
355 6322/C3 - - 8859 5919 10280 8512 - -
NU322/C3 Specjalne
400 Prosimy o kontakt z firmg Hoyer.
Tabela 10.

L10 Trwato$¢ smaru 37.100 godzin pracy

L10 Trwato$¢ smaru 28.800 godzin pracy
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Instrukcja

obstugi

Dopuszczalne obciazenia osiowe dla otwartych lozysk kulkowych, montaz pionowy

Rozmiar ramy

80

90

100

112

132

20.000 godzin pracy 40.000 godzin pracy
50 Hz 50 Hz

Typ silnika Rozmiar fozyska F (pchanie) F (ciagniecie) F (pchanie) F (ciagniecie)

Montaz pionowy

HMA3 80 1-2 951 228 798 75
HMA3 80 2-2 6204-27/C3 956 223 802 70

HMA3 80 2-4 1174 418 968 212
HMA3 90S-2 1032 257 865 90

HMA3 90L-2 1040 249 872 82

HMA3 90S-4 1269 473 1043 247
HMA3 90L-4 020522163 1281 460 1055 234
HMA3 90S-6 1436 641 1167 371

HMA3 90L-6 1458 619 1189 349
HMA3 100L-2 1330 414 1103 188
HMA3 100L1-4 1659 697 1353 391

HMA3 100L2-4 02062213 1674 682 1368 376
HMA3 100L-6 1887 923 1522 558
HMA3 112M-2 1793 709 1468 384
HMA3 112M-4 6306-2Z/C3 2148 1233 1709 793
HMA3 112M-6 2602 1429 2078 906
HMA3 132S1-2 2453 1070 1996 613
HMA3 13252-2 2472 1052 2014 594
HMA3 132S-4 3134 1626 2516 1008
HMA3 132M-4 6308-22/C3 3174 1587 2555 968
HMA3 1325-6 3562 2115 2824 1378
HMA3 132M1-6 3620 2057 2882 1320
HMA3 132M2-6 3673 2004 2936 1266
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Instrukcja
obstugi

20.000 godzin pracy 40.000 godzin pracy
50 Hz 50 Hz

Rozmiar ramy Typ silnika Rozmiar tozyska F (pchanie) F (ciagniccie) F (pchanie) F (ciagniecie)

(N) (N) (N) (N)

Montaz pionowy

HMC3 160M1-2 3218 1384 2620 786
HMC3 160M2-2 3276 1325 2679 727
HMC3 160L-2 3346 1255 2748 658
HMC3 160M-4 6309-27/C3 4137 2080 3329 1272
HMC3 160L-4 4234 1982 3427 1175
HMC3 160M-6 4733 2680 3770 1717
oo HMC3 160L-6 4827 2585 3864 1622
HMC3 160M1-2 3218 1384 2620 786
HMC3 160M2-2 3276 1325 2679 727
HMC3 160L-2 3346 1255 2748 658
HMC3 160M-4 6309/C3 4137 2080 3329 1272
HMC3 160L-4 4832 2580 3869 1617
HMC3 160M-6 3327 1274 2729 677
HMC3 160L-6 4827 2585 3864 1622
HMC3 180M-2 4225 1823 3439 1037
HMC3 180M-4 5319 2851 4258 1789
HMC3 180L-4 IR0 5428 2742 4367 1681
%0 HMC3 180L-6 6230 3512 4964 2047
HMC3 180M-2 4225 1823 3439 1037
HMC3 180M-4 - 5319 2851 4258 1789
HMC3 180L-4 5428 2742 4367 1681
HMC3 180L-6 6230 3512 4964 2047
HMC3 200L1-2 4764 2179 --
HMC3 200L2-2 6050 3330
HMC3 200L-4 6312-27/C3 4621 1427 3835 641
HMC3 200L1-6 7056 4129 5603 2676
500 HMC3 200L.2-6 7196 3988 5743 2536
HMC3 200L1-2 4764 2179 3862 1277
HMC3 200L2-2 4831 2111 3930 1209
HMC3 200L-4 6312/C3 6287 3093 5069 1874
HMC3 200L1-6 7056 4129 5603 2676
HMC3 200L2-6 7196 3988 5743 2536

L10 Trwato$¢ smaru 37.100 godzin pracy
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Rozmiar ramy

225

250

280

Typ silnika

HMC3 225M-2
HMC3 225S-4
HMC3 225M-4
HMC3 225M-6
HMC3 225M-2
HMC3 225S-4
HMC3 225M-4
HMC3 225M-6
HMC3 225M-2
HMC3 225S-4
HMC3 225M-4
HMC3 225M-6
HMC3 250M-2
HMC3 250M-4
HMC3 250M-6
HMC3 250M-2
HMC3 250M-4
HMC3 250M-6
HMC3 250M-2
HMC3 250M-4
HMC3 250M-6
HMC3 280S-2
HMC3 280M-2
HMC3 280S-4
HMC3 280M-4
HMC3 280S-6
HMC3 280M-6
HMC3 280S-2
HMC3 280M-2
HMC3 280S-4
HMC3 280M-4
HMC3 280S-6
HMC3 280M-6

Instrukcja
obstugi

20.000 godzin pracy 40.000 godzin pracy

50 Hz 50 Hz

F (pchanie)

(N) N) (N) (N)

Rozmiar tozyska

F (pchanie) F (ciagnigcie) F (ciagnigcie)

Montaz pionowy

4985 1958 4083 1056
6312/C3 =
- 7066 3641 5675 2251
7169 3538 5778 2147
8199 4568 6540 2910
5476 2449 4447 1420
41 2251
P 7066 36 5675 5
7169 3538 5778 2147
8206 4562 6547 2903
5662 2264 4632 1234
6313-2Z/C3 - . - -
5662 2264 4632 1234
6313/C3 - - B -
6314/C3 8294 3913 6708 2327
9426 5129 7535 3238
6536 2499 5362 1326
6708 2327 5534 1154
6314/C3 . . .
PR 10284 8584 8354 6654
10624 4233 8694 2303
11631 6084 9330 3782
11945 5770 9644 3468

L10 Trwato$¢ smaru 28.800 godzin pracy
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Instrukcja
obstugi

20.000 godzin pracy 40.000 godzin pracy
Rozmiar ramy Typ silnika Rozmiar tozyska
F (pchanie) F (ciagnigcie) F (pchanie) F (ciagnigcie)

Q) ™) N) Q)

Montaz pionowy

HMC3 315S-2 11693 5730 9430 3467

HMC3 315M-2 11945 5479 9681 3216

HMC3 315L1-2 12094 5330 9831 3066

HMC3 315L2-2 12493 4930 10230 2667

HMC3 315S-4 - - - -

HMC3 315M-4 - - - -
6317/C3

HMC3 315L1-4 - - - -
HMC3 315L2-4 - - - -
HMC3 315S-6 - - - -
HMC3 315M-6 - - - -
HMC3 315L1-6 - - - -
HMC3 315L2-6 - - - -
HMC3 315S-2 - - - -
HMC3 315M-2 - - - -
HMC3 315L1-2 - - - -
HMC3 315L2-2 - - - -

315

HMC3 315S-4 12348 4153 10204 2009
HMC3 315M-4 12786 3714 10643 1571
HMC3 315L1-4 6319 13200 3301 11056 1157
HMC3 315L2-4 13889 2612 11745 468
HMC3 315S-6 14160 5516 11604 2960
HMC3 315M-6 14455 5220 11899 2665
HMC3 315L1-6 15139 4536 12583 1980
HMC3 315L2-6 15783 3892 13227 1336
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Rozmiar ramy

355

400
Tabela 11.

Typ silnika

HMC3 355M-2
HMC3 355L1-2
HMC3 355M-4
HMC3 355L1-4
HMC3 355M1-6
HMC3 355M2-6
HMC3 355L-6
HMC3 355M-2
HMC3 355L1-2
HMC3 355M-4
HMC3 355L1-4
HMC3 355M1-6
HMC3 355M2-6
HMC3 355L-6

20.000 godzin pracy

50 Hz
Rozmiar tozyska
F (pchanie) F (ciagnigcie)

(N) (N)

Montaz pionowy

10956 1258
11493 721
15419 1081
16051 449
16713 2962
6319/C3 17561 2115
19148 527
17511 2453
18143 1821
19138 4667
632265 19986 3820
21573 2232

Prosimy o kontakt z firmg Hoyer.

Instrukcja
obstugi

40.000 godzin pracy
50 Hz

0

9369

9906

13276

13908

14157 406
15005 0

16592 -

14917 0
15549 -
16046
16893 727
18481 -
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8 Praca z przetwornicg czestotliwosci

Dzigki zastosowaniu VFD z silnikami Hoyer uzyskuje si¢
optymalne warunki pracy uktadu. Rozwigzanie VFD nie
tylko zwigkszy oszczednos$¢ energii, ale takze zmniejszy
hatas zwiazany z praca urzadzenia, a tym samym znaczaco
poprawi jako$¢ otaczajacego $rodowiska pracy. VFD
zapewnia precyzyjna kontrole silnika, co gwarantuje
optymalng wydajnosc i zmniejszenie naprezen
mechanicznych w ukladzie, a tym samym wydhluzenie okresu
eksploatacji uktadu.

Podczas eksploatacji silnika z przetwornicg czgstotliwosci
nalezy pamieta¢ o ponizszych kwestiach.

8.1 Predkos¢ robocza

Regulowana  predko$¢  robocza  najprawdopodobniej
doprowadzi do  optymalizacji ~ wydajnosci  danego
zastosowania 1 ogolnej wydajnosci uktadu. Dzigki

zastosowaniu sterowania VFD mozliwe jest napedzanie
silnika i danego zastosowania w szerokim zakresie predkosci
obrotowych. Przy sterowaniu predkoscia obrotowa silnika
nalezy uwzglednic¢ ponizsze warunki ogodlne.

1) Podczas pracy ponizej predkosci znamionowej
wydajnos¢ chtodzenia silnika zostanie zmniejszona i
moze dojs¢ do przegrzania.

2) Podczas pracy powyzej predkosci nominalnej
wyjsciowy moment obrotowy zostanie zmniejszony, co
moze skomplikowa¢ doboér silnika dla danego
zastosowania.

3) Przy pracy powyzej predkosci nominalnej nalezy
uwzgledni¢  predkos¢  krytyczng — walu-wirnika,
szczegolnie w przypadku wigkszych silnikow o malej
liczbie biegunoéw. W przypadku predkosci znajdujacych
si¢ W sposob ciagly poza wartosciami podanymi w
tabeli 12 nalezy skontaktowac si¢ z firmg Hoyer.

2-biegunowy | 4-bicgunowy
71

6000 3600 2400
80 6000 3600 2400
90 6000 3600 2400
100 6000 3600 2400
112 4500 3600 2400
132 4500 2700 2400
160 4500 2700 2400
180 4500 2700 2400
200 4500 2300 1800
225 3600 2300 1800

30

250 3600 2300 1800
280 3600 2300 1800
315 3600 2300 1800
355 3600 2300 1800
400 3600 1800 1200
450 3000 1800 1200

Tabela 12. Maksymalna predkos¢ robocza [obr./min]

Prosimy o kontakt z firmg Hoyer w celu potwierdzenia
predkosci powyzej 60 Hz dla pracy ciaglej. Krzywe VFD dla
silnikow Hoyer Y] dostepne na stronie
http://hoyermotors.com.

8.2 Izolacja uzwojenia

Podczas stosowania VFD generowane sa skoki napigcia,
ktore  zwigkszaja  elektryczne  pogorszenie  uktadu
izolacyjnego silnika. Aby zapobiec pogorszeniu si¢ stanu
uktadu izolacyjnego silnika i przedtuzy¢ jego zywotnosc,
zaleca si¢ stosowanie wzmocnionych systeméw izolacyjnych
dla napig¢ zasilania VFD powyzej 500 V. W niektérych
przypadkach zaleca si¢ rowniez stosowanie filtrow na
wyjsciu  VFD. Trzy uklady izolacyjne firmy Hoyer
zaprojektowano zgodnie z normami IEC 60034-17 i IEC TS
60034-25, ktore okreslaja wytrzymatos¢ na obcigzenia
napieciowe, zgodnie z ponizszg tabelg.

Oznaczenie uktadu izolacyjnego Hoyer | Specyfikacja elektryczna

I1zolacja standardowa Hoyer 1350 V przy 0,8 pus
Izolacja wzmocniona Hoyer 1560 V przy 0,5 ps
Izolacja wzmocniona Hoyer premium 2150 V przy 0,5 us

Tabela 13. Zdolnos¢ wytrzymywania obcigzen napigciowych

8.3 Pogorszenie stanu tozyska w zwigzku z VFD
Zastosowanie sterowania silnikiem elektrycznym za pomoca
VFD moze spowodowac¢ zwigkszone ryzyko wystapienia
pradow tozyskowych. Utrzymujace si¢ prady tozyskowe
czgsto powoduja mechaniczne uszkodzenie tozysk silnika i
dlatego nalezy ich unikac.

Na powstanie pradow lozyskowych maja wpltyw miedzy
innymi ponizsze czynniki:

Rozmiary i konstrukcja silnika.
Specyficzne zastosowanie i warunki pracy.
Rodzaje tozysk.

Czgstotliwos¢ i tryb przelaczania VFD.
Filtry na wyjsciu VFD.



° Uziemienie walu przez tozysko izolowane lub inny
system uziemienia watu.
° Ogdlna instalacja uziemiajaca i warunki dotyczace

pradow wysokiej czestotliwosci.

° Skuteczno$¢ zabezpieczen w celu zwigkszenia
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

o Zalecane sg urzadzenia z ekranem EMC
odpowiednie do pracy z VFD, do ktorych
mozna zaliczy¢ m.in:
° Odpowiednie  ekranowanie  kabli,

polaczenia przy uzyciu dlawikow
kablowych, odpowiednie uziemienie
dla napie¢ o wysokiej czgstotliwosci
itp.

Aby zmniejszy¢ ryzyko wystgpienia pradéw tozyskowych i
zwigzanych z tym przestojow w pracy silnika, nalezy
zapozna¢ si¢ z sugestiami dotyczacymi zastosowan silnikow
z napgdami VFD w punkcie 8.5 ,,Sugestie dotyczace
zastosowan napedow VFD firmy Hoyer”.

8.4 Dodatkowe rozwigzania ograniczajace prady

tozyskowe
W szczegdlnych przypadkach, gdy prad lozyskowy nadal
wystepuje, lub w przypadku kluczowych zastosowan, gdzie
optymalny czas pracy jest istotny, moga by¢ zalecane
dodatkowe dziatania. W =zaleznosci od wymagan danego

zastosowania 1  instalacji, ponizsze zaawansowane
rozwigzanie zapewni wysoka niezawodno$¢:
° Zamontowane moga by¢ szczotki uziemiajagce w celu

zapewnienia dobrego potaczenia uziemienia pomiedzy
obudowa silnika a watem.

° L ozysko izolowane po stronie NDE i po stronie DE.

° Lozysko hybrydowe z kulkami ceramicznymi po
stronie NDE i po stronie DE.

° Potagczenie tozyska hybrydowego po stronie NDE i
szczotki po stronie DE.

Szczotki uziemiajgce s3 zamontowane poza obudowg silnika
i tworzg polaczenie migdzy stojanem a watem. Szczotki
musza by¢ okresowo sprawdzane pod katem zuzycia, aby
zapewni¢ optymalna ochrong.

Dzigki izolowanym tozyskom zamontowanym po stronie DE
i po stronie NDE wat jest elektrycznie izolowany od stojana,
co oznacza, ze ze stojana do wirnika nie plynie prad
lozyskowy. Lozyska z kulkami ceramicznymi sa zalecane
jako najbardziej niezawodne rozwigzanie.
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Nalezy zwréci¢ uwage na wszelkie lozyska w danym
zastosowaniu, aby prad tozyskowy nie przechodzit przez nie,
gdy lozyska silnika sg izolowane i1 nie jest stosowana
szczotka uziemiajaca.

8.5 Sugestie dotyczace zastosowan napedoéw
VFD firmy Hoyer

Aby zapewni¢ niezawodng prac¢ VFD i silnika, nalezy wzia¢

pod uwage wskazowki zawarte w ponizszej tabeli.

Zasadniczo firma Hoyer zaleca stosowanie wzmocnionych
uktadow izolacyjnych i izolowanych tozysk po stronie NDE,
gdy silnik ma moc powyzej 75 kW lub napigcie zasilania
powyzej 500 V. Powyzej 75 kW zalecane jest stosowanie
filtréw napiecia wspolbieznego, a przy napigciu zasilania
powyzej 500 V nalezy stosowac filtry dU/dt. Firma Hoyer
moze dostarczy¢ wszystkie rodzaje filtrow na zyczenie.

Napigcie Izolacja Lozyska Filtry
zasilania uzwojenia silnika napedu*®
Izolacja Lozyska Nie
<75kW standardow standardow  wymaga
a Hoyer © filtra
<500V . Izolowane Filtr
o tozysko napiecia
>75kW  standardow Y piecia
a Hover strony wspotbiezn
y NDE ego
Lozyska
<75 kW standardow  Filtr dU/dt
. ©
Izolacja . .
>500V WZmOoCnion  [,olowane F ﬂtrffiU/ dti
a Hoyer : ltr
>T75kW S napiecia
SIONY yspotbiezn
NDE .
ego

*Filtry napiecia wspotbieznego mogq by¢  zasadniczo
zalecane dla wszystkich rozmiarow silnikow

Na zyczenie mozliwe jest wykonanie wzmocnionego ukiadu
izolacyjnego Hoyer Premium

Tabela 14. Zalecenia dla silnikow Hoyer dotyczqce prgdow

tozyskowych i ich tagodzenia za pomocq filtrow przy
sterowaniu VFD.
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9 Eksploatacja

9.1 Informacje og6lne

Podczas montazu i eksploatacji na terenie zaktadu nalezy
stosowa¢ $rodki bezpieczenstwa. Silnik jest przeznaczony
wylacznie do montazu na state i uzytkowania przez
wykwalifikowany personel. Silniki moga by¢ stosowane
wylacznie zgodnie z warto$ciami znamionowymi podanymi
na tabliczce znamionowe;j silnika.

9.2 Lista kontrolna
Przed wlaczeniem silnika nalezy sprawdzi¢, czy:

° Wszystkie polgczenia mechaniczne i elektryczne sg
gotowe do uruchomienia.

° Warto$ci rezystancji izolacji odpowiadaja danym z
punktu 4. 3.

° Przytacze uziemienia jest prawidlowo zamocowane.

° Sprzegla i przektadnie sa wystarczajaco wyosiowane,
aby umozliwi¢ ptynna prace maszyn.

° Silnik pracuje w dopuszczalnym zakresie temperatur
otoczenia.

° Dane  eksploatacyjne = odpowiadaja  tabliczce
Znamionowe;j.

° Osprzet monitorujacy jest podtaczony prawidlowo i w
pelni sprawny.

° Silnik nie pracuje szybciej niz dopuszczalna predkosé
dla danego zastosowania.

° Moc wyjsciowa odpowiada warunkom pracy.

° Sruby i wkrety sa prawidlowo zamontowane i
dokrecone.

° Wirnik moze obraca¢ si¢ w odpowiedzi na sile
zewnetrzng bez przytozonego zasilania.

° Z walu silnika usunigto zabezpieczenia.

° Wentylatory zewngtrzne obracaja si¢ w okreslonym
kierunku.

° Wszystkie hamulce/wylaczniki sg w pelni sprawne.

9.3 Chlodzenie

W odniesieniu do chtodzenia nalezy sprawdzi¢, czy:

° Silnik ma wystarczajacy przeptyw powietrza.

° Zaden z pobliskich obiektéw nie wypromieniowuje
dodatkowego ciepta.

° Silnik nie jest wystawiony na bezposrednie dziatanie

promieni stonecznych.

W przypadku silnikéw z kotnierzem (np. B5, B35, V1)
nalezy upewni¢ si¢, ze konstrukcja maszyny umozliwia
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wystarczajacy przeptyw powietrza wzdluz zewngtrznej
powierzchni obudowy silnika. Tabela 15 przedstawia
minimalng odleglo$¢ ostony przewietrznika silnika od $ciany
lub innych obiektow (patrz rysunek 4 jako odniesienie).

 — X

[©6)

Minimalny odstep od $ciany

Rysunek 4. Minimalna odleglos¢ od sciany/obiektow

Rozmiar ramy
IEC

Minimalna odlegto$¢ ostony przewietrznika od

Sciany (X) w mm

63 35
71 35
80 40
90 45
100 50
112 55
132 65
160 80
180 90
200 100
225 120
250 125
280 140
315 155
355 175
400 215
450 225
500 260
560 290
630 325

Tabela 15. Minimalna odlegtos¢ od sciany lub obiektow

W przypadku silnikéw specjalnych z chtodzeniem wodnym
temperatura otoczenia musi wynosi¢ co najmniej +5°C, aby
unikna¢ uszkodzenia silnika z powodu zamarznigcia wody w



przewodach chlodzacych. Dotyczy to rowniez silnikow
poddawanych  przechowywaniu.  Alternatywnie  rurki
chtodzace mogg by¢ wypelione mieszaning wody i glikolu
etylenowego. Prosimy o kontakt z firmg Hoyer, aby uzyska¢
informacje dotyczace proporcji mieszanki.

9.4 Eksploatacja silnika z VFD

Przed rozpoczgciem eksploatacji silnika z VFD nalezy
upewni¢ si¢, ze parametry VFD zostaly prawidtowo
skonfigurowane zgodnie z instrukcjami producenta VFD oraz
parametrami silnika. Jesli silnik nie pracuje ptynnie lub
wydaje nietypowe dzwigki, nalezy wylaczy¢ zasilanie i
upewnic sig¢, ze silnik jest odlagczony od napigcia, a nastgpnie
znalez¢ przyczyng problemu.

9.5 Predkos$¢ robocza

Podczas pracy silnika powyzej jego predkosci nominalnej
nalezy upewni¢ si¢, ze predkos¢ obrotowa silnika nie
przekracza maksymalnej dopuszczalnej predkosci dla danego
zastosowania 1 maksymalnej dopuszczalnej predkosci silnika.
Maksymalne predkosci sg okreslone przez norm¢ IEC 60034-
1 w tabeli 16. Silniki o wyzszych predkosciach obrotowych
sa dostepne na zamoOwienie; w celu uzyskania dalszych
informacji prosimy o kontakt z firmg Hoyer Motors.

Rozmiar ramy | 2-biegunowy | 4-biegunowy | 6-biegunowy

<100 5200 3600 2400
112 5200 3600 2400
132 4500 2700 2400
160 4500 2700 2400
180 4500 2700 2400
200 4500 2300 1800
225 3600 2300 1800
250 3600 2300 1800
280 3600 2300 1800
315 3600 2300 1800

UWAGA: Powyzsze wartosci mogq wymagac zmniejszenia,
aby spetni¢ wymagania normy IEC 60079

Tabela 16. Maksymalne dopuszczalne predkosci obrotowe
wirnika
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10 Konserwacja

10.1 Informacje ogdlne

Silniki musza by¢ poddawane konserwacji. Zaniedbanie
konserwacji silnika powoduje pogorszenie jego wydajnosci i
Zywotnosci. Wiasciwy montaz, zabezpieczenia
elektryczne/termiczne 1 prawidlowa konserwacja silnika
skutkujg jego optymalng zywotnos$cig.

Nalezy w regularnych odstgpach czasu dokonywac
przegladow silnika, utrzymywacé go w czystosci, zapewnic
swobodny przeplyw powietrza wentylacyjnego oraz
sprawdza¢ stan uszczelnien walu 1 w razie potrzeby
wymienia¢ je. Wazne jest, aby uszczelnienia walu byty
zawsze nienaruszone. Sprawdzi¢ potaczenia elektryczne i
mocowanie mechaniczne, w razie potrzeby dokreci¢ zaciski 1
elementy zlaczne.

Wszystkie prace konserwacyjne przy silnikach muszg by¢
wykonywane przez odpowiednio wykwalifikowany personel.

° Napigcie moze by¢ obecne wewnatrz skrzynki
zaciskowej, gdy silnik nie pracuje, na przyktad jesli
silnik ma listwe grzewcza lub bezposrednie
ogrzewanie uzwojenia. Przed przystapieniem do prac
konserwacyjnych przy silniku nalezy zawsze odtaczy¢
zasilanie dodatkowe 1 zabezpieczy¢ przed ponownym
wlaczeniem.

° Silnik pracujacy z VFD moze by¢ pod napigciem
nawet wtedy, gdy nie pracuje.

° Kondensatory w silnikach jednofazowych moga
zachowa¢ tadunek na zaciskach silnika nawet wtedy,
gdy silnik nie jest pod napigciem.

° Nalezy uwazac na obracajace si¢ czesci.

° Smar moze spowodowaé podraznienie oczu i skory.
Nalezy  przestrzegaé instrukcji dotyczacych
bezpieczenstwa wydanych przez producenta smaru.

° Nie  przekracza¢  maksymalnej  dopuszczalnej
predkosci obrotowe;j silnika.

° Nie przekracza¢ maksymalnej temperatury pracy

smaru i tozysk.

W regularnych odstepach czasu czy$ci¢ zewnetrzng strong
silnika, uwzgledniajac jego stopien ochrony IP.

Jezeli silnik pracuje w otoczeniu, w ktérym otwory
wentylacyjne ostony przewietrznika lub zeberka chlodzace
mogg by¢ zastonigte, nalezy usunaé te przeszkody. Wszelkie
odchylenia od nominalnej wydajnosci silnika  lub
nieprawidtowa praca silnika (np. zwigkszony prad silnika,
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temperatura powyzej wartosci dopuszczalnej dla danej klasy
izolacji, zwigkszone wibracje, nietypowe odglosy,
wyczuwalny  zapach izolacji, zadziatanie urzadzen
zabezpieczajacych silnik itp.) trzeba doktadnie sprawdzic,
aby znalez¢ ich przyczyne.

W celu uzyskania czeSci zamiennych nalezy skontaktowac
si¢ z firmg Hoyer Motors, podajac dokladny typ silnika i
numer seryjny z jego tabliczki znamionowe;.

10.2 Lozyska i ponowne smarowanie

Standardowy zespot tozysk to jednorzedowe tozyska
kulkowe zwykte (ZZ Iub 2RS) z luzem C3. Lozyska (ZZ lub
2RS) sa nasmarowane na caly okres ich eksploatacji.
Wymiana lozyska w przypadku awarii lub hatasu, lub w
regularnych odstepach czasu, musi by¢ wykonywana przy
uzyciu odpowiednich narzedzi i bez stosowania nadmiernej
sity lub uderzania mtotkiem.

Otwarte tozyska musza by¢ ponownie smarowane. Otworzy¢
wylot smaru, jesli zostal zamknigty korkiem. Zaleca si¢
smarowanie po raz pierwszy podczas uruchamiania. Ponizsze
zasady  obowiazuja ogdlnie zarowno dla  lozysk
nasmarowanych na caty okres eksploatacji, jak i dla tozysk
smarowanych ponownie:

° Przy pracy z czgstotliwosciag 60 Hz zywotno$¢ smaru
zmniejszy si¢ o mniej wigcej 20%.
° Wartosci dla silnikow zamontowanych pionowo sg o

potoweg mniejsze od podanych. Wartosci w tabelach sa
oparte na temperaturze otoczenia 25°C (tabela 17 i

tabela 18).

o Zywotno$¢ smaru zmniejsza sie o 50% na kazdy
wzrost o 15 K temperatury fozyska.

o Praca przy wyzszych predkosciach obrotowych, np. z

napedem o zmiennej predkosci, wymaga krotszych
okresow miedzy wymianami smaru. Podwojenie
predkosci obrotowej powoduje zwykle skrocenie
zywotnosci smaru o 50%.

Jesli zamontowane s tozyska otwarte, nalezy przestrzegac
interwatow smarowania podanych w tabeli 18 ,Interwaty
smarowania i ilosci smaru”. Ponowne smarowanie tozysk
podczas pracy silnika jest mozliwe poprzez smarowniczki na
ostonach tozysk, przy uzyciu rgcznej smarownicy dla
uzyskania statej ilosci smaru. Hoyer zaleca nastgpujace
smary do stosowania w zakresie temperatur otoczenia od -
20°C do +150°C: Polyurex EM2 Iub inny smar na bazie
polimocznika o temperaturze kroplenia 180-200°C. Jesli



uzywany jest inny smar, musi on mie¢ taka samg lub lepsza
klase NLGI 1 sktada¢ si¢ z tej samej bazy zageszczajacej, w
przeciwnym razie kompatybilno§¢ nalezy sprawdzi¢ z
producentem smaru.

Rozmiar i typ tozyska sg podane na tabliczce znamionowej, a
ich przeglad znajduje si¢ w punkcie 6 2 ,, Typy silnikdw”.
Silniki typu HMA3 i HMACS3 sg standardowo wyposazone w
lozyska smarowane na caty okres eksploatacji w przypadku
ram o rozmiarze do 180 z zeliwa i do 132 z aluminium.
Silniki typu HMA2 i HMC2 sa standardowo wyposazone w
lozyska smarowane na caty okres eksploatacji w przypadku
ram o rozmiarze do 225. Silniki typu MS i Y2E sa
standardowo wyposazone w tozyska smarowane na caly
okres eksploatacji w przypadku ram o rozmiarze do 160.
Typowe ilosci godzin pracy dla tozysk smarowanych na caty
okres eksploatacji przedstawiono w tabeli 17 ,,Zywotno$é
lozysk smarowanych”. Wazne jest, aby uszczelnienia watu
byly nienaruszone.

. Liczba . .
Rozmiar ramy bieounow Typowy okres uzytkowania
g

50-160 2-8 40.000 godzin
180 2 35.000 godzin
200 2 27.000 godzin
225 2 23.000 godzin

180-225 4-8 40.000 godzin

Tabela 17. Zywotnos$¢ tozysk smarowanych

Silniki z tozyskami otwartymi sa wyposazone w tabliczke z
danymi dotyczacymi smarowania. Jesli brakuje tej tabliczki
lub informacje na niej zawarte sa nieczytelne, nalezy
zastosowac interwaly smarowania podane w tabeli 18
»Interwaty smarowania i ilosci smaru”.

Wartosci w tabeli 18 sg obliczone na podstawie najgorszych
scenariuszy, wiec pasuja do szerszego zakresu zastosowan,
natomiast wartoS§ci na tabliczkach znamionowych s3
obliczone dla danej specyfikacji silnika. W zwigzku z tym
dane na tabliczce z danymi dotyczacymi smarowania silnika
moga odbiega¢ od wartosci podanych w tabeli 18. Z tego
samego powodu rézne silniki, o tym samym rozmiarze i typie
tozyska, moga mie¢ rézne okresy smarowania. W przypadku
brakujacych tabliczek z danymi dotyczacymi smarowania lub
jakichkolwiek watpliwosci prosimy o kontakt z firma Hoyer.
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8-
Rozmiar Smar bieguno | bieguno
ramy (2) wy wy
(godz.)
160 20 4200 7000 8500 8500
180 20 4200 7000 8500 8500
200 25 3100 6500 8500 8500
225 25 3100 6500 8500 8500
250 35 2000 6000 7000 7000
280 35 2000 6000 7000 7000
315 50 1500 5500 6500 6500
355 60 1000 4000 5000 6000
400 80 800 3000 4000 6000

Tabela 18. Interwatly smarowania i ilosci smaru
Przyktadowa procedura ponownego smarowania moze
wygladac nastepujaco:

1. Zdja¢ ostong przewietrznika (jesli wlot 1 wylot smaru
nie sg dostepne przez ostong po stronie NDE).

2. Otworzy¢ ostong przeciwpytowa wejscia
smarowniczki i wylotu smaru zard6wno po stronie
napedowej, jak i po stronie przeciwnapedowej.

3. Sprawdzi¢, czy smarowniczka jest czysta i wolna od
zanieczyszczen.

4. Ponownie zatozy¢ ostone przewietrznika (jesli wlot i
wylot smaru nie sg dostgpne przez ostone po stronie
NDE).

5. Uruchomié¢ silnik az do osiagnigcia stanu goracego:
zwykle 1-2 godziny (poming¢ ten punkt przy
pierwszym uruchomieniu).

6. Uzy¢ recznej lub automatycznej smarownicy i dodaé
okreslony rodzaj i ilo$¢ smaru podczas pracy silnika
(UWAGA: podczas pracy silnika musi by¢ na nim
zawsze zamocowana ostona przewietrznika).

7. Wyjaé smarownice i pozwoli¢ silnikowi pracowac,
aby zebra¢ stary smar: okoto 1-2 godzin.

8. Zatrzyma¢ silnik 1 odczeka¢ do catkowitego
zatrzymania.
9. Zdja¢ ostong, jesli wlot 1 wylot smaru nie sg dostgpne

przez ostong przewietrznika po stronie NDE).

10.  Zalozy¢ ostong przeciwpylowa wejscia smarowniczki
i wylotu smaru.

11.  Wyczysci€ stary smar.

12. Ponownie zalozy¢ ostong przewietrznika (jesli wlot i
wylot smaru nie sg dostgpne przez ostone po stronie
NDE).
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Uwaga: Ze wzgledu na niebezpieczenstwo podczas Przy pierwszym uruchomieniu silnika nalezy nasmarowaé
konserwacji silnika nie wolno wchodzi¢ w kontakt z  lozyska przed uruchomieniem, w przeciwnym razie dojdzie
czgsciami obracajacymi si¢ lub bedacymi pod napigciem.  do ich uszkodzenia.

i} Wilot smaru pod ostong
przeciwpytowg po stronie

@ @ nienapedzanej

Ostona przeciwpytowa / Wiot
smaru po stronie napedu

/4 NS Pokrywa wentylatora po

il e stronie nienapedzanej

ﬂ e

Wylot smaru po El e
stronie napedu ¥
. Wylot smaru
N *nie zawsze dostgpne przez pokrywe wentylatora po stronie
o nienapedzanej
it sy i it

Rysunek 5. Procedura ponownego smarowania
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11 Utylizacja i ochrona Srodowiska

11.1 Informacje dotyczace utylizacji produktu
Zgodnie z dyrektywa 2012/19/UE dotyczaca zuzytego
sprzetu elektrycznego 1 elektronicznego (WEEE) silniki
Hoyer s3g oznaczone symbolem przekreslonego kosza na
kotkach pokazanym na rysunku 6.

Symbol ten znajduje si¢ na tabliczce znamionowe;j silnika lub
na opakowaniu i w odpowiedniej dokumentacji.

Rysunek 6. Symbol oznakowania WEEE

Symbol ten wskazuje, ze sprzetu elektrycznego i
elektronicznego nie wolno wyrzuca¢ razem ze zwyklymi
odpadami domowymi i nalezy go traktowa¢ jako sprzet
WEEE. Sprzgt elektryczny i elektroniczny (WEEE) zawiera
materiaty, elementy 1 substancje, ktéore moga by¢
niebezpieczne i moga stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia
ludzkiego i1 $rodowiska, jesli zuzyty sprzet elektryczny i
elektroniczny (WEEE) nie jest wlasciwie traktowany.
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Bardziej szczegdlowe informacje
odpowiednich wtadz lokalnych.

mozna uzyska¢ od

11.2 Dyrektywa RoHS i rozporzadzenie REACH
Wszystkie silniki firmy Hoyer Motors speiniaja wymagania
dyrektywy RoHS oraz rozporzadzenia REACH. Oficjalne
dokumenty mozna pobra¢ ze strony internetowej Hoyer
Motors

https://hoyermotors.com

11.3 Silniki elektryczne

Silniki elektryczne sa produkowane z metali zelaznych (stal,
zeliwo), metali niezelaznych (miedz, aluminium) oraz
tworzyw sztucznych. Po zakonczeniu okresu eksploatacji
silniki  nalezy  utylizowa¢ zgodnie z  przepisami
mi¢dzynarodowymi 1 lokalnymi. Instytucje przetwarzania
odpadéw muszg mie¢ stosowne zezwolenia i musza spetniac
wymagania §rodowiskowe krajow cztonkowskich, w ktorych
si¢ znajdujg. Na rysunku 7 przedstawiono gldwne elementy
silnika trojfazowego. W tabeli 19 zestawiono materiaty, z
ktoérych wykonany jest silnik.

11.4 Materialy opakowaniowe

Opakowania silnikow firmy Hoyer Motors sktadajg si¢ z
kartonu, tworzywa sztucznego, stali i drewna. Materiaty te
nadajg si¢ do recyklingu, a firma Hoyer poddaje je
recyklingowi zgodnie z przepisami krajowymi.
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Rysunek 7. Glowne elementy silnika trojfazowego

Elementy ztaczne
Uszczelnienia olejowe
Kolnierze

Pokrywa skrzynki zaciskowej
Uszczelki

Nakretki, ucha do podnoszenia, kotki
gwintowane, podktadki
Listwa zaciskowa

Skrzynka zaciskowa

Dlawiki kablowe lub zaslepki
Rama

Obudowa stojana

Podktadka do wstgpnego obcigzenia
Klin

Zesp6t wirnika

Wat

Lozysko

Przewietrznik

Ostona przewietrznika

Lapy

Pokrywy tozysk

Tabela 19. Elementy silnika trojfazowego

Stal

Guma 1 stal
Aluminium/zeliwo/stal
Aluminium/zeliwo
Guma

Mosiadz/stal

ABS/ceramika/zywica
Aluminium/zeliwo
Mosiadz/stal/tworzywo sztuczne
Aluminium/zeliwo/stal
Miedz/stal/tworzywo sztuczne
Stal

Stal

Stal i aluminium

Stal

Stal/stal 1 guma

Tworzywo sztuczne/aluminium
Stal

Aluminium/zeliwo

Zeliwo/stal






Siedziba gtéwna
Dania
Over Hadstenvej 42 « DK-8370 Hadsten
Tel. +45 86 98 22 55 « Faks +45 86 98 17 79
hoyermotors@hoyermotors.com

Chiny
19 Jingwu Middle Road ¢ Beilun District
Ningbo 315821 ¢« Zhejiang
Tel. +86 21 8036 4698 « Faks +86 574 2628
1573
hoyermotors@hoyermotors.cn

HOYER

EXCEEDING EXPECTATIONS

Oddziaty
Niemcy
Landsberger Strafie 155 < 80687 Monachium
Tel. +49 89 700 88 235 « Faks +49 89 543 56
333
germany(@hoyermotors.com

Szwecja
Liljeholmsstranden 5 « PO box 44017
SE-100 73 Sztokholm
Tel. +46 8 446 877 13 « Faks + 46 8 446 877
20
sweden@hoyermotors.com

Kraje Beneluxu
Vasteland 78 ¢« 3011 BN, Rotterdam
Tel. +31 10 420 35 20 « Faks +31 10 420 44
51
benelux@hoyermotors.com

Norwegia
Torvet 1 * 3256 Larvik
Tel. +47 33 18 00 11
norway@hoyermotors.com

Hoyer Motors, Instrukcja obstugi silnika, maj 2023 r.

Polska
Garbarska 5/2 ¢ 33-100 Tarnow
Tel. +48 14 888 14 55
poland@hoyermotors.com

Korea
302ho « Code square, 3150-1
Daejeo 2-dong * Gangseo-gu * Busan
Tel. +82 51 944 1268 « Faks +82 51 996 0252
korea@hoyermotors.com

Japonia
Mizunobu Bldg 7F, 1-11-1 « Kitasaiwai
Nishi-ku Yokohama
Tel. +81 35 571 1517
japan@hoyermotors.com

USA
Hoyer Inc ¢ 5826 Cheswood
Houston TX 77087
wind@hoyermotors.com

Wazna informacja. Tekst i dane zawarte w niniejszej instrukcji nie sg wigzace i zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania do nich zmian

bez uprzedzenia.



